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1. OBJETIVOS
Estabelecer uma base de princípios de engenharia e métodos analíticos para estudar

o comportamento dinâmico de veículos. Promover uma familiarização com a
terminologia usada na engenharia automotiva. Estudar os principais componentes e
mecanismos de um veículo visando estabelecer sua influência no comportamento
dinâmico global. Manter os alunos sempre atualizados em relação à engenharia dos
veículos automotores.
2. EMENTA
Fundamentos das abordagens usadas na modelagem de veículos. Estrutura veicular.
Aspectos de segurança veicular e no trânsito. Carregamento dinâmico dos eixos.
Desempenho à aceleração. Desempenho à frenagem. Excitações provenientes do
ambiente. Comportamento dinâmico vertical de um veículo. Comportamento
dinâmico lateral de um veículo. Sistemas de suspensão. Sistemas de direção. Pneus.
Sistemas eletrônicos modernos aplicados a veículos.
3. PROGRAMA
1. Introdução
1.1. Introdução a dinâmica de veículos
1.2. Aspectos históricos da evolução tecnológica dos automóveis
1.3. O automóvel e sua estrutura
1.4. Estrutura tipo quadro de chassis e carroceria
1.5. Estrutura monobloco
1.6. Outros tipos de estrutura automotiva (space frame, monocoque, backbone, etc)
1.7. Abordagens fundamentais para modelagem de veículos
1.8. Carregamento dinâmico nos eixos
2. Aspectos de Segurança Veicular e no Trânsito
2.1. Estudo dos Acidentes de trânsito e sua prevenção 
2.2. As estatísticas de trânsito
2.3. Educação para o trânsito
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2.4. Noções de direção defensiva
2.5. A engenharia aplicada à segurança veicular
2.6. Colisão traseira
3. Desempenho à Aceleração
3.1. Aceleração limitada pela potência
3.2. Aceleração limitada pela capacidade de tração
4. Desempenho à Frenagem
4.1. Equações básicas
4.2. Forças de frenagem
4.3. Sistemas de freios
4.4. O atrito na interface pneu-solo
4.5. Divisão da força de frenagem
4.6. Sistema anti-travamento (ABS)
5. Excitações Provenientes do Ambiente
5.1. Forças de origem aerodinâmica
5.2. Resistência ao rolamento
5.3. Perfil da superfície da pista
6. Dinâmica Vertical de Veículos
6.1. Fontes de excitação
6.2. Resposta do veículo à excitação
6.3. Tolerância dos passageiros às vibrações
7. Dinâmica Lateral de Veículos
7.1. Curva em baixa velocidade
7.2. Curva em alta velocidade
7.3. Efeitos da atuação da suspensão durante uma curva
8. Sistemas de Suspensão
8.1. Sistemas de suspensão para eixo sólido
8.2. Suspensões independentes
8.3. Efeitos da geometria da suspensão no comportamento do veículo
8.4. Suspensões ativas e semi-ativas
9. Sistemas de Direção
9.1. Configurações típicas para sistemas de direção
9.2. Direção do tipo pinhão e cremalheira
9.3. Direção tipo setor e rosca sem fim
9.4. Geometria da direção dianteira
9.5. Direção nas quatro rodas
10. Pneus
10.1. Estudo do movimento das rodas
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10.2. Estrutura do pneu
10.3. Mecânica da geração das forças no contato
10.4. Propriedades à tração
10.5. Propriedades direcionais
10.6. Frenagem e esterçamento combinados 
11. Sistemas Eletrônicos Modernos Aplicados a Veículos
11.1. Sistemas que atuam na frenagem (ABS e BAS)
11.2. Controle de tração
11.3. Controle eletrônico de estabilidade
11.4. Prototipagem rápida aplicada a veículos
11.5. Uso da realidade virtual no desenvolvimento de veículos
11.6. Simulação de protótipos
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