UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

b

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: ~COMPONENTE CURRICULAR:
TURBOMAQUINAS PARA PROPULSAO AERONAUTICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
Faculdade de Engenharia Mecanica FEMEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Apresentar os principios de projeto, construcao e funcionamento das turbomaquinas
de uso na propulsao aeronautica.

2. EMENTA

Maquinas de fluxo com aplicacdao na propulsao aeronautica. Componentes dos
motores do tipo turbina a gas: compressor, camara de combustdo e turbina.
Admissao e exaustao: entradas de ar e tubeiras. Fundamentos do projeto e curvas
de desempenho de turbinas e turbo compressores a gas. Compressores e turbinas
axiais e radiais. NUmero de estagios. Operacao casada das turbomaquinas
(compressor/turbina). Desempenho do motor fora do seu ponto de projeto e quando
operando em altitude. Mecanismos atuando na formacao de poluentes durante a
combustao: CO, NOx, hidrocarbonetos nao queimados, fuligem e CO2. Controle das
emissdes em turbinas a gas.

3. PROGRAMA

1. A TERMODINAMICA DO CICLO DE POTENCIA EM TURBINAS A GAS
1.1. Ciclo Brayton.

1.2. O efeito da razao de pressao sobre a eficiéncia.

1.3. Ciclos otimizados.

1.4. Ciclos reais. Confronto entre a eficiéncia e poténcia especifica de maquinas
reais.

2. TRANSFERENCIA DE POTENCIA NAS TURBOMAQUINAS

2.1. Equacao de Euler para as maquinas de fluxo.

2.2. Diagramas de velocidade e parametros envolvidos em sua construcao.
2.3. Diagramas de velocidade para maquinas axiais e radiais.

2.4. Grau de reacao.

2.5. Rotacao especifica e sua relacao com a eficiéncia do estagio.

2.6. Selecao do numero de estagios para expansao / compressao.



3. PROJETO E ANALISE DE MAQUINAS DE FLUXO AXIAL
3.1. Estagios de mesmo trabalho.

3.2. Equilibrio radial.

3.3. Variacao de reacao prescrita.

4. PROJETO E PREVISAO DE DESEMPENHO DAS TURBINAS AXIAIS

4.1. Projeto preliminar.

4.2. Determinacao da forma, espacamento e numero de palhetas.

4.3. Estimativa do desempenho e eficiéncia para estagios da turbina axial.
4.4. Coeficientes empiricos para perdas em maquinas de fluxo axial.

4.5. Desempenho de turbinas.

5. PROJETO E PREVISAO DE DESEMPENHO DOS COMPRESSORES AXIAIS
5.1. Dados empiricos de testes em cascatas.

5.2. Projeto preliminar de compressores axiais com um estagio.

5.3. Estimativa do desempenho.

5.4. Projeto de compressores axiais com multiplos estagios.

5.5. Operacao andmala: surge e stacking.

6. METODOS PARA O ANTEPROJETO DE MAQUINAS DE FLUXO RADIAL

6.1. Projeto preliminar - Efeito da rotacao especifica sobre a geometria dos rotores.
6.2. Bocais para turbinas radiais.

6.3. Desempenho das maquinas de fluxo radial.

6.4. Separacao em rotores de compressores radiais.

7. ARREFECIMENTO DE PALHETAS

7.1. Ganhos a obter no arrefecimento de palhetas.
7.2. Arrefecimento por canais internos as palhetas.
7.3. Injecao de fluido frio.

8. CAMARAS DE COMBUSTAO

8.1. Leis de conservacao e termodinamica basica da queima.
8.2. Ponto de orvalho dos produtos da combustao.

8.3. Temperatura de chama adiabatica.

8.4. Construcao tipica das camaras de combustao.

8.5. Processos de formacao de gases poluentes.
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