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1. OBJETIVOS
Apresentar os princípios de projeto, construção e funcionamento das turbomáquinas

de uso na propulsão aeronáutica.
2. EMENTA
Máquinas de fluxo com aplicação na propulsão aeronáutica. Componentes dos
motores do tipo turbina a gás: compressor, câmara de combustão e turbina.
Admissão e exaustão: entradas de ar e tubeiras. Fundamentos do projeto e curvas
de desempenho de turbinas e turbo compressores a gás. Compressores e turbinas
axiais e radiais. Número de estágios. Operação casada das turbomáquinas
(compressor/turbina). Desempenho do motor fora do seu ponto de projeto e quando
operando em altitude. Mecanismos atuando na formação de poluentes durante a
combustão: CO, NOx, hidrocarbonetos não queimados, fuligem e CO2. Controle das
emissões em turbinas a gás.
3. PROGRAMA
1. A TERMODINÂMICA DO CICLO DE POTÊNCIA EM TURBINAS A GÁS
1.1. Ciclo Brayton.
1.2. O efeito da razão de pressão sobre a eficiência.
1.3. Ciclos otimizados.
1.4. Ciclos reais. Confronto entre a eficiência e potência especifica de máquinas
reais.
 
2. TRANSFERÊNCIA DE POTÊNCIA NAS TURBOMÁQUINAS
2.1. Equação de Euler para as maquinas de fluxo.
2.2. Diagramas de velocidade e parâmetros envolvidos em sua construção.
2.3. Diagramas de velocidade para máquinas axiais e radiais.
2.4. Grau de reação.
2.5. Rotação especifica e sua relação com a eficiência do estágio.
2.6. Seleção do numero de estágios para expansão / compressão.
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3. PROJETO E ANÁLISE DE MÁQUINAS DE FLUXO AXIAL
3.1. Estágios de mesmo trabalho.
3.2. Equilíbrio radial.
3.3. Variação de reação prescrita.
 
4. PROJETO E PREVISÃO DE DESEMPENHO DAS TURBINAS AXIAIS
4.1. Projeto preliminar.
4.2. Determinação da forma, espaçamento e numero de palhetas.
4.3. Estimativa do desempenho e eficiência para estágios da turbina axial.
4.4. Coeficientes empíricos para perdas em máquinas de fluxo axial.
4.5. Desempenho de turbinas.
 
5. PROJETO E PREVISÃO DE DESEMPENHO DOS COMPRESSORES AXIAIS
5.1. Dados empíricos de testes em cascatas.
5.2. Projeto preliminar de compressores axiais com um estágio.
5.3. Estimativa do desempenho.
5.4. Projeto de compressores axiais com múltiplos estágios.
5.5. Operação anômala: surge e stacking.
 
6. MÉTODOS PARA O ANTEPROJETO DE MÁQUINAS DE FLUXO RADIAL
6.1. Projeto preliminar – Efeito da rotação especifica sobre a geometria dos rotores.
6.2. Bocais para turbinas radiais.
6.3. Desempenho das máquinas de fluxo radial.
6.4. Separação em rotores de compressores radiais.
 
7. ARREFECIMENTO DE PALHETAS
7.1. Ganhos a obter no arrefecimento de palhetas.
7.2. Arrefecimento por canais internos às palhetas.
7.3. Injeção de fluido frio.
 
8. CÂMARAS DE COMBUSTÃO
8.1. Leis de conservação e termodinâmica básica da queima.
8.2. Ponto de orvalho dos produtos da combustão.
8.3. Temperatura de chama adiabática.
8.4. Construção típica das camaras de combustão.
8.5. Processos de formação de gases poluentes.
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