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1. OBJETIVOS
Capacitar o aluno para: a) compreender as etapas envolvidas na formulação teórica
e resolução numérica de problemas de Engenharia pela técnica de elementos finitos;
b) aplicar o método dos elementos finitos na resolução de diferentes tipos de
problemas de Engenharia utilizando programas comerciais.
2. EMENTA
Fundamentos do método de elementos finitos. Formulação de elementos
unidimensionais, bidimensionais e tridimensionais: formulação direta, variacional e
por resíduos ponderados. Elementos isoparamétricos. Aplicações em problemas de
engenharia usando programas comerciais.
3. PROGRAMA
- INTRODUÇÃO AO MÉTODO DOS ELEMENTOS FINITOS.
Conceito de discretização. Elementos e nós
Potenciais e limitações do método
Exemplos de aplicações na Engenharia
- FORMULAÇÃO DE MODELOS DE ELEMENTOS FINITOS
Técnicas de aproximação
Funções de interpolação
Formulação de problemas unidimensionais pelo processo direto
Formulação de problemas unidimensionais pelo processo variacional
Formulação de problemas bidimensionais pelos processos variacional e de resíduos
ponderados
Formulação de problemas tridimensionais pelo processo de resíduos ponderados
Aplicação a problemas de problemas de equilíbrio, dinâmica estrutural, transferência
de calor e mecânica de fluidos
 
- ASPECTOS NUMÉRICOS E COMPUTACIONAIS
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 Resolução de sistemas de equações diferenciais e algébricas de grande porte.
 Problemas de autovalor
 Integração numérica.
 Resolução de sistemas de equações não lineares.
 
- UTILIZAÇÃO DE PROGRAMAS COMERCIAIS
Pré-processamento, processamento numérico e pós-processamento.
Análise de erros
Técnicas de validação e ajuste de modelos.
 Exemplos de aplicação em problemas de Engenharia: análise estrutural, mecânica
dos sólidos, transferência de calor e mecânica dos fluidos.
 
- AULAS PRÁTICAS
- Desenvolvimento de modelos de elementos finitos em programas comerciais
aplicados a problemas de Engenharia: análise estrutural, mecânica dos sólidos,
transferência de calor e mecânica dos fluidos.
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