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1. OBJETIVOS
Explicar os fenômenos da transferência de calor por convecção. Analisar e aplicar os
conhecimentos básicos da convecção de calor em problemas térmicos. Aplicar os
conhecimentos em transferência de calor na análise de projetos de trocadores de
calor.
 
2. EMENTA
Leis básicas da convecção térmica. Transferência de calor por convecção natural.
Convecção em escoamentos externos. Convecção em escoamento no interior de
dutos. Trocadores de calor.
 
3. PROGRAMA

1. Transferência de calor por convecção

1.1. Introdução à convecção

1.1.1 Camadas limites: velocidade, térmica e de concentração

1.1.2 Coeficientes de convecção local e médio

1.1.3. Escoamentos laminares e turbulentos

1.1.4. Equações da transferência de calor por convecção

1.1.5. Parâmetros adimensionais aplicados à convecção térmica

1.1.6. Analogias das camadas limites

1.1.7. Resfriamento evaporativo

1.2. Convecção forçada em escoamentos externos

1.2.1. O método empírico
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1.2.2. Placa plana em escoamento paralelo

1.2.3. Metodologia geral para cálculos de convecção

1.2.4. Cilindro em escoamento cruzado

1.2.5. Escoamento sobre uma esfera

1.2.6. Aplicação de simulações computacionais para estudo de caso

1.3. Convecção forçada em escoamentos internos

1.3.1. Considerações fluidodinâmicas

1.3.2. Considerações térmicas

1.3.3. Balanço de energia interna e análise térmica

1.3.4. Escoamentos laminares em tubos circulares

1.3.5. Escoamentos turbulentos em tubos circulares

1.3.6. Correlações para tubos não circulares

1.3.7. Mecanismos de intensificação de transferência de calor em tubos

1.3.8. Transferência de massa em escoamentos internos

1.3.9. Aplicação de simulações computacionais para estudo de caso

1.4. Convecção natural

1.4.1. Considerações físicas e equações da convecção natural

1.4.2. Considerações de similaridade e o número de Grashof

1.4.3. Convecção natural em escoamentos externos

1.4.4. Convecção natural em espaços fechados e escoamentos internos

1.4.5. Convecção natural e forçada combinadas

1.4.6. Transferência de massa por convecção

2. Trocadores de calor

2.1. Definição e classificação de trocadores de calor

2.2. Coeficiente global de transferência de calor

2.2.1. Definição física e equacionamento

2.2.2. Efeitos do fator de incrustação (deposição)

2.2.3. Efeitos do uso de aletas

2.3. Método da média logarítmica das diferenças de temperatura para análises em
trocadores de calor
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2.4. Método da efetividade - NUT para análises em trocadores de calor

2.5. Considerações gerais sobre aplicações de trocadores de calor na indústria

2.6. Aplicação de simulações computacionais para análises de trocadores de calor
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