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1. OBJETIVOS
Aplicar as equações de balanço da energia, massa e entropia para analisar o
rendimento dos ciclos térmicos de potência em uso na indústria, analisando as
formas de otimização e aumento de rendimento a problemas de operação.
Simulação de combustíveis e suas misturas com aplicações em ciclos do potência.
 
2. EMENTA
Estudo do ciclo de Carnot; Estudo de ciclos de potência com uso de vapor de água
(Ciclo Rankine), métodos de otimização; Estudos de ciclos de potência com uso de ar
como fluido de trabalho (Ciclo Joule ou Brayton), métodos de otimização, simulação;
Estudos de combustíveis e processos de combustão, simulação computacional,
cálculo de poder calorífico, temperatura adiabátida de chama e aplicações em
máquinas térmicas.
 
3. PROGRAMA
1. Apresentação da Disciplina
1.1. Objetivo geral da disciplina
1.2. Bibliografia consultada
1.3. Sistema de avaliação
2. Ciclos Térmicos
2.1. Instalação térmica
2.2. Considerações sobre o segundo princípio da termodinâmica
2.3. Reversibilidade e irreversibilidade
2.4. Rendimento térmico de um ciclo
2.5. Análise de rendimento por meio de simulações computacionais
3. Ciclo de Carnot
3.1. Idealização de Carnot
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3.2. Componentes de operação do ciclo
3.3. Transformações termodinâmicas
3.4. Diagrama (T-S) e (P-h) 
3.5. Calor, trabalho
3.6. Rendimento térmico do ciclo de Carnot
3.7. Exercício de aplicação e simulação computacional
4. Ciclo de Rankine
4.1. Transformações termodinâmicas nos equipamentos
4.2. Transformações reversíveis e irreversíveis na turbina, bomba e tubulações
4.3. Comparação entre o ciclo de Carnot e o de Rankine
4.4. Maneiras de aumentar o rendimento do ciclo de Rankine
4.5. Exercício de aplicação e simulação computacional
5. Ciclo com Reaquecimento do Vapor
5.1. Considerações sobre a necessidade do reaquecimento nos casos reais
5.2. Equipamentos de operação, transformações termodinâmicas e rendimento
térmico
6. Ciclo Regenerativo
6.1. Ciclo regenerativo ideal. Transformações termodinâmicas. Impossibilidade na
prática
6.2. Ciclo regenerativo na prática. Aquecedores de mistura e de superfície
6.3. Drenagem do condensado nos aquecedores de superfície
6.4. Purgadores
6.5. Aplicação de um ciclo regenerativo com aquecedores de mistura e de superfície
6.6. Exercício de aplicação e simulação computacional
7. Ciclos a Gás
7.1. Ciclo Joule com regeneração e pre-aquecimento, métodos de otimização, usos e
características técnicas
7.2. Simulação de operação
7.3. Exercícios e aplicação
7.4. Simulação computacional de ciclos Otto, Diesel e Brayton
8. Combustíveis e combustão
8.1. Cálculos estequiométricos
8.2. Determinação de poder calorífico de combustíveis líquidos e sólidos
8.3. Análise de gases de combustão
8.4. Cálculo de temperatura adiabática de chama
8.5. Simulação de combustíveis e suas misturas com aplicações em ciclos do
potência.
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