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1. OBJETIVOS

Aplicar as equacbes de balanco da energia, massa e entropia para analisar o
rendimento dos ciclos térmicos de poténcia em uso na industria, analisando as
formas de otimizacao e aumento de rendimento a problemas de operacao.
Simulacao de combustiveis e suas misturas com aplicacées em ciclos do poténcia.

2. EMENTA

Estudo do ciclo de Carnot; Estudo de ciclos de poténcia com uso de vapor de agua
(Ciclo Rankine), métodos de otimizacao; Estudos de ciclos de poténcia com uso de ar
como fluido de trabalho (Ciclo Joule ou Brayton), métodos de otimizacao, simulacao;
Estudos de combustiveis e processos de combustao, simulacao computacional,
célculo de poder calorifico, temperatura adiabatida de chama e aplicacbes em
maquinas térmicas.

3. PROGRAMA

1. Apresentacao da Disciplina

1.1. Objetivo geral da disciplina

1.2. Bibliografia consultada

1.3. Sistema de avaliacao

2. Ciclos Térmicos

2.1. Instalacao térmica

2.2. Consideracoes sobre o segundo principio da termodinamica
2.3. Reversibilidade e irreversibilidade

2.4. Rendimento térmico de um ciclo

2.5. Andlise de rendimento por meio de simulagdes computacionais
3. Ciclo de Carnot

3.1. Idealizacao de Carnot




3.2. Componentes de operacao do ciclo

3.3. Transformacgodes termodinamicas

3.4. Diagrama (T-S) e (P-h)

3.5. Calor, trabalho

3.6. Rendimento térmico do ciclo de Carnot

3.7. Exercicio de aplicacao e simulacao computacional

4. Ciclo de Rankine

4.1. Transformacdes termodinamicas nos equipamentos

4.2. Transformacoes reversiveis e irreversiveis na turbina, bomba e tubulacdes
4.3. Comparacao entre o ciclo de Carnot e o de Rankine

4.4. Maneiras de aumentar o rendimento do ciclo de Rankine

4.5. Exercicio de aplicacao e simulacdo computacional

5. Ciclo com Reaguecimento do Vapor

5.1. Consideracdes sobre a necessidade do reaquecimento nos casos reais

5.2. Equipamentos de operacao, transformacdes termodinamicas e rendimento
térmico

6. Ciclo Regenerativo

6.1. Ciclo regenerativo ideal. Transformacdes termodinamicas. Impossibilidade na
pratica

6.2. Ciclo regenerativo na pratica. Aquecedores de mistura e de superficie

6.3. Drenagem do condensado nos aquecedores de superficie

6.4. Purgadores

6.5. Aplicacao de um ciclo regenerativo com aquecedores de mistura e de superficie
6.6. Exercicio de aplicacao e simulacao computacional

7. Ciclos a Gas

7.1. Ciclo Joule com regeneracao e pre-aquecimento, métodos de otimizacao, usos e
caracteristicas técnicas

7.2. Simulacao de operacao

7.3. Exercicios e aplicacao

7.4. Simulacao computacional de ciclos Otto, Diesel e Brayton

8. Combustiveis e combustao

8.1. Calculos estequiométricos

8.2. Determinacao de poder calorifico de combustiveis liquidos e sdlidos
8.3. Andlise de gases de combustao

8.4. Calculo de temperatura adiabatica de chama

8.5. Simulacao de combustiveis e suas misturas com aplicacdes em ciclos do
poténcia.
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