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1. OBJETIVOS
Desenvolver a habilidade de executar, projetar e inovar em projetos de redes
hidráulicas nas mais variadas aplicações, em consonante com as mais altas
exigências de um mercado cada vez mais competitivo. Projetos que vão desde uma
simples instalação residencial a vastas redes de tubulações e bombas em uma
mineradora.
 
2. EMENTA
Máquinas hidráulicas; Definições e generalidades; Sistemas com bombas
centrífugas; Sistemas com ventiladores centrífugos, curvas de rendimentos das
máquinas de fluxo; Sistemas com máquinas de deslocamento positivo; Semelhança
aplicada às máquinas de fluxo; Perda de carga em sistemas hidráulicos; Aplicações. 
 
3. PROGRAMA
1. Classificação das bombas
1.1. Bombas de deslocamento positivo
1.1.1. Engrenagem
1.1.2. Peristáltica
1.1.3. Pistão
1.1.4. Diafragma
1.1.5. Parafuso
1.1.6. Palheta
1.1.7. Lóbulo
1.2. Bombas dinâmicas
1.2.1. Bombas centrífugas
1.2.2. Bombas axiais
2. Bombas especiais
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2.1. Bladeless impeller e/ou dragpump
2.2. Bladeless impeller made of open cell porous material – rotor poroso
2.3. Rotor de fluxo induzido (vortex)
2.4. Bomba de impulsor helicoidal- centrífugo
2.5. Bomba centrífuga rotor de dupla sucção
2.6. Bomba centrífuga injetora
2.7. Bomba periférica ou bomba regenerativa
2.8. Non-clogging pumps ou bombas antientupimento
2.9. Bomba anfíbia
2.10. Bomba de disco excêntrico
2.11. Bomba com rotor flexível
3. Revestimento para proteção de rotores
4. Bombas manuais
5. Ventiladores
5.1. Axiais
5.2. Centrífugos
6. Bombas centrífugas
6.1. Projeto de rotores (pás inativas)
6.2. Selagem
6.3. Vedação dinâmica - selo mecânico
6.4. Bomba com refrigeração do selo mecânico
6.5. Vedação estática - bomba magnética
6.6. Instalação
6.7. Leis de semelhança
6.8. Fabricantes (catálogos)
7. Projeto de rede hidráulica
7.1. Equação da energia mecânica para fluidos
7.2. Equações de ganho
7.3. Bombas centrífugas: curva característica
7.4. Associação de bombas centrífugas
7.4.1. Bombas em série
7.4.2. Bombas em paralelo
8. Equações de perda distribuida
8.1. Perda de carga em tubos
8.2. Equação de Darcy
8.3. Caracterização de escoamentos em tubos circulares
8.4. Fator de atrito
8.5. Escoamento laminar

Ficha de Componente Curricular Máquinas de Fluxo e Sistemas Hidráulicos (4752649)         SEI 23117.041234/2023-08 / pg. 2



8.6. Escoamento turbulento (equação de colebrook)
8.7. Fabricante (catálogos)
8.8. Norma ABNT NBR 6400
8.9. Diagrama de Moody
8.10. Norma ABNT NBR 5580
9. Escoamento turbulento (Hazen-Williams) e outras notações
10. Acessórios hidráulicos
10.1. Válvula gaveta
10.2. Válvulas mangote ou diafragma
10.3. Válvula globo
10.4. Válvula borboleta
10.5. Válvula esfera
10.6. Filtro tipo “Y”
10.7. Válvula de retenção
10.8. Junta de expansão
10.9. Regulador de nível
10.10. Válvulas de ar ou ventosas
11. Equações de perda localizadas
11.1. Perda de carga em acessórios 
11.2. Coeficiente de perda de carga (K)
11.3. Definindo coeficiente de vazão (Kv) e (Cv)
12. Perda de carga em acessórios (comprimento equivalente)
12.1. Norma ABNT NBR 5626
13. Orifícios
13.1. Afogados ou submersos
13.2. Contração incompleta da veia
14. Correlacionando o coeficiente (Cd) com a perda de carga
14.1. Medidor de vazão: placa de orifício
15. velocidade e diâmetros econômicos
15.1. Equação de Bresse
15.2. NBR-5626
15.3. Equação de Forccheimer
16. Curva do sistema
16.1. Rendimento e/ou eficiência hidráulica da bomba
16.2. Rendimento e/ou eficiência do motor elétrico
16.3. Potência hidráulica
17. Problemas na captação de água
17.1. Vórtices
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17.2. Cavitação de bomba: net positive suction head – NPSH
17.3. Escorvamento
17.3.1. Tanque de escorva
17.3.2. Escorva com bomba de vácuo
18. Reservatórios
18.1. Enchimento/esvaziamento
18.2. Controle de nível
19. Sistemas de combate a incêndio
19.1. Sistemas de sprinklers para combate a incêndios ou chuveiros automáticos
19.2. Sistemas de hidrantes para combate a incêndios
20. Sistemas de controle de vazão
20.1. Válvulas de controle
20.1.1. Válvulas lineares
20.1.2. Válvulas igual porcentagem
20.2. Fabricantes (catálogos)
20.3. Tipos de associação de válvulas
20.3.1. Estrangulamento simples
20.3.2. By-pass
20.3.3. Estrangulamento/by-pass
20.3.4. Split range
20.3.5. Recirculação
21. Desviando de obstáculos formulação
22. Ventilação
22.1. Adequação do modelo
22.2. Elementos filtrantes
22.3. Ventiladores
22.4. Fabricante (catálogos)
23. Medição de vazão
23.1. Rotâmetro
23.2. Turbina
23.3. Pressão diferencial
23.3.1. Placa de orifício
23.3.2. Tubo de Pitot
23.3.3. Tubo de Venturi
23.4. Ultrassom
23.5. Eletromagnético  
23.6. Coriolis
23.7. Deslocamento positivo
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23.8. Arrasto
23.9. Geração de vórtices
24. Golpe de ariete
24.1. Chaminé de equilibrio
24.2. Bomba carneiro
25. Bombeamento de polpa mineral
25.1. Classificação do fluido (polpa/pasta/torta)
25.2. Cálculo da velocidade limite
25.3. Bombas de polpa
25.4. Fabricantes (catálogos)
26. Desenvolvimento em aplicações práticas (estudo de casos)
26.1. Torre de resfriamento
26.2. Sistemas de combate a incêndio
26.3. Irrigação
26.4. Reservatórios industriais
26.5. Ventilação industrial
26.6. Sistemas de ar condicionado
26.7. Sistemas hidráulicos prediais
26.8. Abastecimento de água potável
26.9. Sistemas hidráulicos em termoelétricas
26.10. Estações de tratamento de água eta e ete
26.11. Bombeamento de polpa mineral (processamento de minério)
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