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1. OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade de executar, projetar e inovar em projetos de redes
hidradulicas nas mais variadas aplicacbes, em consonante com as mais altas
exigéncias de um mercado cada vez mais competitivo. Projetos que vao desde uma
simples instalacao residencial a vastas redes de tubulacdes e bombas em uma
mineradora.

2. EMENTA

Maquinas hidraulicas; Definicbes e generalidades; Sistemas com bombas
centrifugas; Sistemas com ventiladores centrifugos, curvas de rendimentos das
maquinas de fluxo; Sistemas com maquinas de deslocamento positivo; Semelhanca
aplicada as maquinas de fluxo; Perda de carga em sistemas hidraulicos; Aplicacdes.

3. PROGRAMA

1. Classificacao das bombas
1.1. Bombas de deslocamento positivo
1.1.1. Engrenagem

1.1.2. Peristéltica

1.1.3. Pistao

1.1.4. Diafragma

1.1.5. Parafuso

1.1.6. Palheta

1.1.7. Lébulo

1.2. Bombas dinamicas
1.2.1. Bombas centrifugas
1.2.2. Bombas axiais

2. Bombas especiais




2.1. Bladeless impeller e/ou dragpump

2.2. Bladeless impeller made of open cell porous material - rotor poroso
2.3. Rotor de fluxo induzido (vortex)

2.4. Bomba de impulsor helicoidal- centrifugo
2.5. Bomba centrifuga rotor de dupla succao
2.6. Bomba centrifuga injetora

2.7. Bomba periférica ou bomba regenerativa
2.8. Non-clogging pumps ou bombas antientupimento
2.9. Bomba anfibia

2.10. Bomba de disco excéntrico

2.11. Bomba com rotor flexivel

3. Revestimento para protecao de rotores

4. Bombas manuais

5. Ventiladores

5.1. Axiais

5.2. Centrifugos

6. Bombas centrifugas

6.1. Projeto de rotores (pas inativas)

6.2. Selagem

6.3. Vedacao dinamica - selo mecanico

6.4. Bomba com refrigeracao do selo mecanico
6.5. Vedacao estatica - bomba magnética

6.6. Instalacao

6.7. Leis de semelhanca

6.8. Fabricantes (catalogos)

7. Projeto de rede hidraulica

7.1. Equacao da energia mecanica para fluidos
7.2. Equacodes de ganho

7.3. Bombas centrifugas: curva caracteristica
7.4. Associacao de bombas centrifugas

7.4.1. Bombas em série

7.4.2. Bombas em paralelo

8. Equacodes de perda distribuida

8.1. Perda de carga em tubos

8.2. Equacao de Darcy

8.3. Caracterizacao de escoamentos em tubos circulares
8.4. Fator de atrito

8.5. Escoamento laminar



8.6. Escoamento turbulento (equacao de colebrook)
8.7. Fabricante (catalogos)

8.8. Norma ABNT NBR 6400

8.9. Diagrama de Moody

8.10. Norma ABNT NBR 5580

9. Escoamento turbulento (Hazen-Williams) e outras notacdes
10. Acessérios hidraulicos

10.1. Vélvula gaveta

10.2. Véalvulas mangote ou diafragma

10.3. Vélvula globo

10.4. Valvula borboleta

10.5. Valvula esfera

10.6. Filtro tipo “Y”

10.7. Valvula de retencao

10.8. Junta de expansao

10.9. Regulador de nivel

10.10. Valvulas de ar ou ventosas

11. Equacdes de perda localizadas

11.1. Perda de carga em acessorios

11.2. Coeficiente de perda de carga (K)

11.3. Definindo coeficiente de vazao (Kv) e (Cv)

12. Perda de carga em acessorios (comprimento equivalente)
12.1. Norma ABNT NBR 5626

13. Orificios

13.1. Afogados ou submersos

13.2. Contracao incompleta da veia

14. Correlacionando o coeficiente (Cd) com a perda de carga
14.1. Medidor de vazao: placa de orificio

15. velocidade e diametros econémicos

15.1. Equacao de Bresse

15.2. NBR-5626

15.3. Equacao de Forccheimer

16. Curva do sistema

16.1. Rendimento e/ou eficiéncia hidraulica da bomba
16.2. Rendimento e/ou eficiéncia do motor elétrico
16.3. Poténcia hidraulica

17. Problemas na captacao de agua

17.1. Vértices



17.2. Cavitacao de bomba: net positive suction head - NPSH
17.3. Escorvamento

17.3.1. Tanque de escorva

17.3.2. Escorva com bomba de vacuo
18. Reservatoérios

18.1. Enchimento/esvaziamento

18.2. Controle de nivel

19. Sistemas de combate a incéndio
19.1. Sistemas de sprinklers para combate a incéndios ou chuveiros automaticos
19.2. Sistemas de hidrantes para combate a incéndios
20. Sistemas de controle de vazao

20.1. Valvulas de controle

20.1.1. Valvulas lineares

20.1.2. Vélvulas igual porcentagem
20.2. Fabricantes (catalogos)

20.3. Tipos de associacao de valvulas
20.3.1. Estrangulamento simples

20.3.2. By-pass

20.3.3. Estrangulamento/by-pass
20.3.4. Split range

20.3.5. Recirculacao

21. Desviando de obstaculos formulacao
22. Ventilacao

22.1. Adequacao do modelo

22.2. Elementos filtrantes

22.3. Ventiladores

22.4. Fabricante (catalogos)

23. Medicao de vazao

23.1. Rotametro

23.2. Turbina

23.3. Pressao diferencial

23.3.1. Placa de orificio

23.3.2. Tubo de Pitot

23.3.3. Tubo de Venturi

23.4. Ultrassom

23.5. Eletromagnético

23.6. Coriolis

23.7. Deslocamento positivo



23.8. Arrasto

23.9. Geracao de vértices

24. Golpe de ariete

24.1. Chaminé de equilibrio

24.2. Bomba carneiro

25. Bombeamento de polpa mineral

25.1. Classificacao do fluido (polpa/pasta/torta)
25.2. Célculo da velocidade limite

25.3. Bombas de polpa

25.4. Fabricantes (catdlogos)

26. Desenvolvimento em aplicagbes praticas (estudo de casos)
26.1. Torre de resfriamento

26.2. Sistemas de combate a incéndio

26.3. Irrigacao

26.4. Reservatoérios industriais

26.5. Ventilacao industrial

26.6. Sistemas de ar condicionado

26.7. Sistemas hidraulicos prediais

26.8. Abastecimento de agua potavel

26.9. Sistemas hidraulicos em termoelétricas
26.10. EstacOes de tratamento de agua eta e ete
26.11. Bombeamento de polpa mineral (processamento de minério)
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