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1. OBJETIVOS
Capacitar o aluno para resolução de processos térmicos de massa fixa e variável,
através de balanços de energia e entropia, cálculo de propriedades termodinâmicas
de substâncias puras, trabalho, calor e eficiência térmica.
 
2. EMENTA
Definições Básicas. Propriedades Termodinâmicas. Substâncias Puras. Trabalho e
Calor. Primeira Lei para Volume de Controle. Segunda Lei da Termodinâmica e
Entropia.
 
3. PROGRAMA
1. Introdução e Definições Básicas
1.1. Introdução sobre usos e aplicações de termodinâmica
1.2. O Sistema Termodinâmico e o Volume de Controle
1.3. Pontos de Vista Macroscópico e Microscópico
1.4. Estado e Propriedades de uma Substância
1.5. Processos e Ciclos
1.6. Unidades de Massa, Comprimento, Tempo e Força
1.7. Volume Específico e Massa Específica
1.8. Pressão
1.9. Energia
1.10. Igualdade de Temperatura e a Lei Zero da Termodinâmica
1.11. Escalas de Temperatura
2. Propriedades de uma Substância Pura
2.1. A Substância Pura
2.2. As Fronteiras das Fases
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2.3. A superfície p-v-T
2.4. Tabelas de Propriedades Teromdinâmicas 
2.5. Gases Ideais
2.6. O Fator de Compressibilidade
2.7. Equações de Estado
2.8. Tabelas Computadorizadas
3. A Primeira Lei da Termodinâmica e Equação de Energia
3.1. A Equação da Energia
3.2. A Primeira Lei da Termodinâmica
3.3. A Definição de Trabalho
3.4. Trabalho Realizado na Fronteira Móvek de um Sistema Compressível Simples
3.5. Definição de Calor
3.6. Modos de Transferência de Calor
3.7. Energia Interna – Uma Propriedade Termodinâmica
3.8. A Propriedade Termodinâmica Entalpia
3.9. Calores Específicos a Volume e a Pressão Constantes
3.10. A Energia Interna, Entalpia e Calor Específicos de Gases Ideais
4. Análise Energética para um Volume de Controle
4.1. Conservação de Massa e o Volume de Controle
4.2. A Equação de Energia para um Volume de Controle
4.3. O Processo em Regime Permanente
4.4. Exemplos de Processos em Regime Permanente
4.5. O Processo em Regime Transiente
5. A Segunda Lei Primeira da Termodinâmica
5.1. Motores Térmicos e Refrigeradores
5.2. A Segunda Lei da Termodinâmica
5.3. O Processo Reversível
5.4. Fatores que tornam um processo irreversível
5.5. O Ciclo de Carnot
5.6. Dois Teoremas Relativos ao Rendimento Térmico do Ciclo de Carnot
5.7. A Escala Termodinâmica de Temperatura
5.8. A Escala de Temperatura do Gás Ideal
5.9. Máquinas Reais e Ideais
6. Entropia
6.1. Desigualdade de Clausius
6.2. Entropia – Uma Propriedade Termodinâmica
6.3. A Entropia para uma substância pura
6.4. Variação de Entropia em Processos Reversíveis
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6.5. Duas Relações Termodinâmicas Importantes
6.6. Variação de Entropia em um Sólido ou Líquido
6.7. Variação de Entropia em um Gás Ideal
6.8. Processo Politrópico Reversível para um Gás Ideal
6.9. Variação de Entropia em Processos Irreversíveis
6.10. Geração de Entropia e Equação da Entropia
6.11. Princípio do Aumento da Entropia
6.12. Equação da Taxa de Variação da Entropia
7. Segunda Lei da Termodinâmica Aplicada a Volumes de Controle 
7.1. A Segunda Lei da Termodinâmica para um Volume de Controle
7.2. O Processo em Regime Permanente e o Processo em Regime Transiente
7.3. O Processo Reversível em Regime Permanente para Escoamentos Simples
7.4. Princípio do Aumento da Entropia para um Volume de Controle
7.5. Eficiência Isoentrópica
8. Aulas Experimentais
8.1. Medição de pressão e calibração de um sensor piezo-resistivo
8.2. Medição de temperatura e calibração de termopares e temo-resistências
8.3. Relação entre a pressão de vaporização e a temperatura de um fluido
8.4. Introdução ao Software EES – Engineering Equation Solver
8.5. Determinação do calor específico de um fluido
8.6. Determinação do estado do fluido na entrada de uma válvula em um sistema a
vapor
8.7. Medição de pressão, temperatura e vazão mássica em um sistema de
refrigeração por compressão de vapor
8.8. Balanços energéticos e determinação do coeficiente de performance de um
sistema de refrigeração por compressão de vapor
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