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1. OBJETIVOS

Compreender os fundamentos da mecanica dos fluidos. O aluno teréd a oportunidade
de adquirir a capacidade de formulacao, solucao e analise de problemas envolvendo
a mecanica dos fluidos através do uso de modelos tedricos e empiricos.

2. EMENTA

Fundamentos sobre os fluidos. Fluidoestatica. Formulacao Integral para Volumes de
Controle inerciais. Formulacao Integral para Volumes de Controle nao inerciais.
Formulacao Diferencial para a fluidodinamica. Funcao corrente, vorticidade e funcao
potencial velocidade. Andlise dimensional e parametros adimensionais, analise de
semelhanca. Teorema de Vashy-Bookinghan. Escoamentos externos. Camada Limite.
Transicao de Camada Limite. Descoamento de Camada Limite. Controle de
descoamento e de transicao a turbuléncia.

3. PROGRAMA

1. NocOes Fundamentais

1.1. Histéria

1.2. Os Fluidos e o continuo

1.3. Dimensdes e unidades

1.4. Lei da viscosidade de Newton

1.5. Campos de velocidade

1.6. Dois pontos de vista: euleriano e lagrangiano

1.7. Hipétese do continuo

2. Fluidostatica

2.1. Quantidades escalares, vetoriais, tensoriais, campos
2.2. Forcas fluidostaticas sobre superficies submersas (planas e curvas)
2.3. Leis de flutuacao e estabilidade de corpos flutuantes




3. Formulacao Integral para a Fluidodinamica

3.1. Apresentacao das leis basicas: balanco de massa; Segunda lei de Newton;
Primeira Lei da Termodinamica

_3.2. Te_orema do Transporte de Reynolds para Volumes de controle inerciais e nao
inerciais

3.3. Balanco de Massa

3.4. Balanco de quantidade de movimento linear

3.5. Balanco de energia térmica

3.6. Aplicacdes para escoamentos internos dos tipos Couette planos e circulares
3.7. Aplicacdes para escoamentos internos dos tipos Poiseuille planos e circulares
3.8. Aplicacdes para escoamentos gravitacionais

4. Formulacao Diferencial para a Fluidodinamica

4.1. Deducao da equacao da continuidade: balanco diferencial de massa

4.2. Deducao da equacao de Navier-Stokes: balanco diferencial de quantidade de
movimento linear

4.3. Deducao da equa da energia térmica: balanco diferencial de energia térmica
5. Escoamentos irrotacionais

5.1. Escoamentos irrotacionais

5.2. Equacao de Bernoulli

5.3. Circulacao e teorema de Stokes

5.4. Potencial velocidade

5.5. Funcao Corrente

5.6. Vorticidade

6. Andlise dimensional e semelhanca

6.1. Grupos adimensionais

6.2. Teorema de Bashy-Buckinghan

6.3. Grupos admensionais e utilizacao pratica
7. Escoamento internos

7.1. Calculo da perda de carga distribuida
7.2. Calculo da perda de carga localizada
7.3. Diagrams de fatos de atrito

8. Escoamentos externos

8.1. Camada limite sobre uma placa plana, sobre superficies curvas e sobre corpos
imersos

8.2. Descolamento de camada limite

8.3. Transicao do regime laminar ao regime turbulento
8.4. Controle de descolamento e controle de transicao
9. Aulas Experimentais

9.1. Determinacao experimental e teérica da forca e do centro de pressao em
superficies submersas



9.2. Comprovacao experimental da equacao de Bernoulli

9.3. Comprovacao experimental da equacao de balanco da quatindade de
movimento linear

9.4. Calibracdao de medidores de vazao: venturi e placas de orificios
9.5. Calibracao dinamica de orificios

9.6. Estabilidade de corpos flutuantes

9.7. Calibracao do tunel de vento

9.8. Calculo e medicao de forcas fluido-dinamicas
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