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1. OBJETIVOS

Capacitar o aluno a obter as equacdes do movimento para particulas, sistemas de
particulas e corpos rigidos; aplicar os principios da Mecanica a resolucao de
problemas de engenharia envolvendo particulas, sistemas de particulas e corpos
rigidos.

2. EMENTA

Dinamica da particula. Dinamica do sistema de particulas. Dinamica do corpo rigido.
Fundamentos da mecanica analitica.

3. PROGRAMA

1. Dinamica da particula

1.1. Conceitos fundamentais: forca e inércia

1.2. Leis de Newton

1.3. Quantidades de movimento linear e angular da particula. Conservacao das
quantidades de movimento linear e angular

1.4. Utilizacao da 2a lei de Newton empregando sistema de referéncia moéveis. As
quatro forcas de inércia. Equilibrio dinamico. Principio de D'Alembert

1.5. Principio do trabalho - energia cinética

1.6. Energia potencial. Principio da conservacao da energia mecanica

1.7. Principios do impulso-quantidade de movimento linear e angular

2. Dinamica do sistema de particulas

2.1. Forcas externas e internas. Leis de Newton-Euler para o sistema de particulas
2.2. Quantidade de movimento linear e angular para o sistema de particulas

2.3. Movimento do centro de massa. Quantidade de movimento angular em relacao
ao centro de massa

2.4. Conservacao das quantidades de movimento linear e angular

2.5. Energia cinética para o sistema de particulas. Principio do trabalho - energia
cinética. Principio da conservacao da energia mecanica para o sistema de particulas
2.6. Principio do impulso-quantidade de movimento linear e angular para o sistema
de particulas

2.7. Problemas envolvendo choques de particulas




3. Dinamica do corpo rigido

3.1. Propriedades de inércia dos corpos rigidos. Centro de massa, momentos e
produtos de inércia, raio de giracdo, eixos principais de inércia

3.2. Movimento de corpos rigidos em duas dimensdes

3.2.1. Quantidade de movimento angular para um corpo rigido em movimento plano
3.2.2. Equacdes do movimento

3.2.3. Equilibrio dinamico. Principio de D’Alembert

3.2.4. Sistemas de corpos rigidos

3.2.5. Energia cinética para o corpos rigidos em movimento plano. Principio do
trabalho energia cinética. Principio da conservacao da energia

3.2.6. Principio do impulso-quantidade de movimento para os corpos rigidos em
movimento plano. Conservacao da quantidade de movimento

3.2.7. Movimento impulsivo. Choques

3.3. Movimento de corpos rigidos em trés dimensoes

3.3.1. Quantidade de movimento angular para um corpo rigido em 3 dimensdes
3.3.2. Equacobes do movimento. Equacodes de Euler

3.3.3. Principio de D’Alembert para os corpos rigidos em 3 dimensdes

3.3.4. Energia cinética para o corpos rigidos em 3 dimensdes. Principio do trabalho -
energia cinética. Principio da conservacao da energia mecanica

3.3.5. Principio do impulso-quantidade de movimento para os corpos rigidos em trés
dimensodes. Conservacao da quantidade de movimento

4. Fundamentos da mecanica analitica

4.1. Graus de liberdade. Coordenadas generalizadas

4.2. Sistemas com restricao cinematica

4.3. Principio do trabalho virtual. Forcas generalizadas

4.4. Trabalho das forcas generalizadas. Principio de Hamilton
4.5. Equacdes de Lagrange do movimento.
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