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1. OBJETIVOS

Relacionar as diversas grandezas mensuraveis e suas unidades segundo o Sistema
Internacional. Conhecer a legislacao metroldgica brasileira. Caracterizar e operar os
principais instrumentos de medicao dimensional: principio de funcionamento, leitura,
aplicacao, cuidados, exatidao e calibracao.

2. EMENTA

Conceitos preliminares; Sistemas internacionais de medidas; A metrologia no Brasil
(6rgaos governamentais, laboratérios, redes de metrologia); Sistema generalizado
de medicao; Erros de medicao; Incerteza; Calibracao dos sistemas de medicao;
Tolerancias dimensionais e geométricas. Instrumentos convencionais de medidas
lineares; Instrumentos convencionais de medidas angulares; Relégios
comparadores; Padrdes de medicao; Microscdpio ferramenteiro; Rugosimetro.

3. PROGRAMA

1. Introducao.

1.1 A metrologia no Brasil.

1.2. Legislacao Metroldgica Brasileira.

1.3. O INMETRO.

2. Conceitos sobre Medicoes.

2.1. Conceitos fundamentais, terminologia.
2.2. Processo de medicao.

2.3. Resultado de medicao.

2.4. Sistema internacional de unidades.

3. Sistema Generalizado de Medicao.

3.1. Métodos basicos de medicao.

3.2. Parametros caracteristicos de sistemas de medicao.




3.3. Representacao dos resultados de uma medicao.
4. Erro de Medicao.

4.1. Tipos de erros.

4.2. Fontes de erros.

4.3. Célculo dos erros de medicao.

4.4. Minimizacao do erro de medicao.

5. Avaliacao da Incerteza de medicao. Método GUM.
5.1. Incertezas padrao.

5.2. Incerteza padrao combinada.

5.3. Incerteza expandida.

6. Calibracao dos Sistemas de Medicao.

6.1. Operacoes basicas de qualificacdo de sistemas.
6.2. Métodos de calibracao.

6.3. Procedimento geral de calibracao.

7. Tolerancias Dimensionais.

7.1. Conceitos fundamentais.

7.2. Sistemas de tolerancias e ajustes.

7.3. Tipos e sistemas de ajustes.

8. Tolerancias geométricas.

8.1. Conceitos fundamentais, terminologia.

8.2. Classificacao dos desvios, simbologia e indicacdes no desenho.
8.3. Métodos de medicao.

9. Rugosidade superficial.

9.1. Conceitos fundamentais. Terminologia.

9.2. Importancia da avaliacao da rugosidade superficial.
9.3. Parametros para avaliar a rugosidade superficial.
9.4. Métodos de medicao. Rugosimetros.

10. Controle Estatistico da Qualidade.

2. Aulas de Laboratoério

2.1. Introducao ao Laboratério.

2.2. Manutencao. Relatorio simples.

2.3. Réguas. Exercicio de medicao.

2.4. Paquimetros. Exercicio de medigao.

2.5. Tracadores. Questionario.

2.6. Transferidores. Exercicio de medicao.

2.7. Micrbmetros. Exercicio de medicao.

2.8. Relogios Comparadores. Controle dimensional. Questionario.



2.9. Blocos e anéis-padrao. Questionario.
2.10. Calibracao de um Sistema de Medicao. Relatério.
2.11. Microscépio Ferramenteiro. Exercicio de medicao.

2.12. Ensaios geométricos: Instrumentos convencionais (retitude). Exercicio de
medicao.

2.13. Ensaios geométricos: Instrumentos convencionais (circularidade). Questionario.

2.14. Ensaios geométricos: Instrumentos convencionais (cilindricidade).
Questionario.

2.15. Rugosimetro. Exercicio de medicao.

2.16. Trabalho independente sobre um tépico relevante da metrologia.
2.17. Revisao geral.

2.18. Prova prética.

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

AGOSTINHO, O.L.; RODRIGUES, A.C.S.; LIRANI, J., 1997, "Tolerancias, Ajustes,
Desvios e Andlise de Dimensdes", Editora Edgard Blucher Ltda, Brasil..

INMETRO, Vocabulario Internacional de Metrologia - VIM. 2012. (arquivo eletrénico).

INMETRO, Sistema Internacional de unidades - Sl. Rio de Janeiro. 2021. (arquivo
eletrénico).

INMETRO, Guia para expressao da incerteza de medicao - GUM, 2008. (arquivo
eletrénico).

NBR ISO/IEC 17025 “Requisitos gerais para competéncia de laboratérios de ensaio e
calibracao”. Janeiro 2017.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTAZZI, A. G. Jr., SOUSA, A. R. Fundamentos da metrologia cientifica e
industrial. 2. ed. Editora Manole. 2010. 407p.

NBR ISO 4287. Especificacdes geométricas do produto (GPS) - Rugosidade: Método
do perfil - Termos, definicbes e parametros da rugosidade. Set. 2002. (arquivo
eletrénico).

NBR6158. Sistema de tolerancias e ajustes. Jun. 1995. (arquivo eletrénico).

NBR6409. Tolerancias geométricas - Tolerancias de forma, orientacdao, posicao e
batimento - Generalidades, simbolos, definicdes e indicacbes em desenho. Maio
1997. (arquivo eletrénico).

VALDES, R.A.; PIRATELLI-FILHO, A.; S. LEAL, J.E.S.; DE OLIVEIRA ROSA, V.A. Incerteza
de medicao - Metodologia de calculo, conceitos e aplicacbes. Editora Interciéncia,
ISBN: 9788571934269, la. Edicao, 2019. 248p.

6. APROVACAO
Roberto de Souza Martins Elaine Gomes Assis
Coordenador(a) do Curso de graduacao em Diretor(a) da Faculdade de

Engenharia Mecanica Engenharia Mecanica



1
Sel o
assinatura
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Roberto de Souza Martins,
Coordenador(a), em 21/08/2023, as 10:47, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Elaine Gomes Assis, Diretor(a), em
23/08/2023, as 15:34, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art.
62, § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

—
-ail

eletrénica

a =

Ll
it L_"E https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?

Referéncia: Processo n? 23117.041234/2023-08 SEI n2 4752568


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

	Ficha de Componente Curricular Metrologia (4752568)

