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2. EMENTA

Carga elétrica. Campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitancia.
Corrente e resisténcia. Forca eletromotriz e circuitos elétricos. Campos magnéticos.

Inducao eletromagnética.

3.

JUSTIFICATIVA

Disciplina fundamental para que os alunos adquiram os conhecimentos basicos da
teoria eletromagnética, teoria esta que constitui um dos pilares fisica e de
fundamental importancia na formacao de um engenheiro.

4,
Objetivo Ge

OBJETIVO

ral:

Capacitar o aluno para empregar as leis fundamentais da Eletricidade e do
Magnetismo e os métodos da Fisica para a analise, a modelagem e a resolucao de

problemas.

Objetivos Especificos:

1) Carga

PROGRAMA
elétrica

1.1 - Carga elétrica
1.2 - Condutores isolantes
1.3 - Lei de Coulomb

1.4 - Qua

ntizacao da carga

1.5 - Conservacao da carga
2) O campo elétrico

2.1 Camp

o elétrico

2.2 Linhas de forca

2.3 Célcu

lo do campo elétrico: carga pontual




2.5 Campo elétrico produzido por distribuicdes continuas de cargas
2.6 Carga pontual em campo elétrico

2.7 Dipolo num campo elétrico

3) Lei de Gauss

3.1 Fluxo do campo elétrico

3.2 Lei de Gauss

3.3 Relacao entre lei de Gauss e lei de Coulomb
3.4. Um condutor isolado carregado

3.5 Lei de Gauss: simetria linear

3.6 Lei de Gauss: simetria plana

3.7 Lei de Gauss: simetrias cilindricas e esférica
4) Potencial elétrico

4.1 Potencial elétrico

4.2 Superficies equipotenciais

4.3 Célculo do potencial a partir do campo

4.4 Célculo do potencial: carga pontual

4.5 Célculo do potencial: um dipolo elétrico

4.6 Célculo do potencial de distribuicdes continuas
4.7 Calculo do campo a partir do potencial

4.8 Energia potencial elétrica

4.9 Condutores em equilibrio eletrostatico

5) Capacitancia

5.1 Utilizacao dos capacitores

5.2 Capacitancia

5.3 Determinacao da capacitancia

5.4 Capacitores em série e em paralelo

5.5 Armazenamento de energia num campo elétrico
5.6 Capacitor com um dielétrico

5.7. Dielétricos: descricao atbmica

5.8. Os dielétricos e a Lei de Gauss

6) Corrente e resisténcia

6.1 Cargas em movimento e corrente elétrica
6.2 Densidade de corrente

6.3 Resisténcia e resistividade elétrica

6.4 Lei de Ohm

6.5 Visao microscopica da Lei de Ohm

6.6 Energia, poténcia e efeito Joule

7) Forca eletromotriz e circuitos elétricos

7.1 Trabalho, energia e forca eletromotriz

7.2 Determinacao da corrente

7.3 Circuitos de uma unica malha

7.4 Leis de Kirchhoff

7.5 Circuitos de malhas multiplas

7.6 Instrumentos de medidas elétricas

7.7 Circuitos RC

8) Campos magnéticos

8.1 P6los magnéticos e linhas de campo magnético
8.2 Forca magnética e campo magnético

8.3 Forca de Lorentz

8.4 Lei de Biot-Savart

8.5 Lei de Ampere

8.6 Aplicacdes da lei de Biot-Savart e da lei de Ampere
8.7 Magnetismo na matéria



9) Inducao eletromagnética

9.1 Variacao do fluxo magnético e lei de inducao de Faraday
9.2 Lei de Lenz

9.3 Campo elétrico induzido

9.4 Geradores e motores elétricos

9.5 Indutores e indutancia

9.6 Energia em indutores e campos magnéticos
6. METODOLOGIA

As aulas serao expositivas no “quadro negro”. Serao 80 horas- aulas de atividades em
sala de aula e 10 horas/aulas de atividades assincronas. Abaixo segue o cronograma
proposto para as atividades em sala de aula.

CRONOGRAMA PROPOSTO
Aula Conteudo

1 Apresentacao da ementa e critérios de avaliacao. A carga elétrica. A Lei de Coulomb
na forma escalar.

2 Lei de Coulomb na forma vetorial. Exemplos.

3 Principio da superposicao. Exemplos.

4 Distribuicao continua de cargas. Exemplos: Anel/Disco Carregado (forca).

5 Campo Elétrico. Dipolo elétrico. Campo elétrico devido a um fio de comprimento L.
6 Campo elétrico devido a placas paralelas.

7 Torgue de um dipolo elétrico. Energia potencial de um dipolo elétrico.

8 TESTINHO (1)

1.8 Fluxo elétrico. A Lei de Gauss. Exemplos

9 Exemplos: Esfera (casca e macica)

10 Condutores e isolantes. Campo elétrico em um condutor. Gaiola de Faraday.
Exemplos.11 Energia Potencial e Potencial eletrostatico de uma particula

12 Superficies Equipotenciais. Potencial eletrostatico de uma distribuicao de carga.
Exemplos.

13 PROVA I

14 Armazenamento de cargas e energia eletrostatica.
15 Capacitancia. Capacitores. Energia Eletrostatica.
16 Corrente elétrica. Densidade de Corrente.

17 Resisténcia/Resistividade elétrica. Exemplos.

18 Lei de Ohm. Poténcia. Modelo de Drude. Exemplos.

19 TESTINHO Il. Exemplo cilindro.
20 Circuitos: Fonte de tensao. Resistores em série/paralelo.

21 Resistores em série/paralelo. Exemplo.

22 Forca Magnética. Efeito Hall.

23 Forca sobre um fio.

24 Torque sobre uma espira quadrada e circular. Energia potencial dipolo magnético.
TESTINHO 1l

25 PROVA I

26 Lei de Biot-Savart. Fio Reto. Forca magnética entre dois fios.

27 Lei de Ampere. Exemplos: fio longo de raio R e solendide.
TESTINHO IV

28 Lei de Faraday. Lei de Lenz. Exemplos.

29 Campo elétrico induzido. Gerador de corrente alternada. Exemplos.
TESTINHO V

30 PROVA Il

31 PROVA de Recuperacao



Os conteudos da ementa do curso que serdao explorados nas atividades assincronas
sao:

i) Capacitores em paralelo e em série. Capacitores com dielétrico. Lei de Gauss para
dielétricos.

ii) Regras de Kirchhoff. Circuitos de multiplas Malhas. Circuito RC.
iii) Particula sujeita a um campo magnético constante.

7. AVALIACAO

A avaliagao sera composta por:

(a) trés provas, P1, P2 e P3, valendo 25 pontos cada uma; e

(b) e @ média de testes (MT) baseados em lista de exercicios valendo 25 pontos.

Alunos gue nao obtiverem média final superior a 60 pontos e tiverem frequéncia superior a
75% poderao fazer uma avaliacao de recuperacao.

As datas previstas das provas e o conteudo associado a cada prova segue abaixo:
Prova Data Conteudo

P1 12 de Novembro de 2025, Forca Elétrica, Lei de Coulomb, Campo Elétrico, Lei de Gauss,
e Potencial Elétrico

P2 16 de Dezembro de 2025, Capacitores, Corrente e Resisténcia Elétrica, e Circuitos
Elétricos.

P3 16 de Marco de 2026, Campo Magnético, Forca Magnética, Lei de Biot-Savart. Lei de
Ampeére, Lei de Faraday, Lei de Lenz, e Inducao Magnética.

Recuperativo. 18 de Marco de 2026 Todo contelido. A avaliacdao de recuperacao é
composta de uma prova, cujo conteudo consiste de toda a matéria. A nota da prova de
recuperacao substituird a nota mais baixa das notas P1, P2, P3 ou da MT.
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