&

brel (i

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA Geral
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Algoritmos e Programacio de Computadores

CODIGO: FACOM49010

UNIDADE ACADEMICA: FACOM

PERIODO/SERIE: 1°

OBRIGATORIA: (X)

OPTATIVA:( )

CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA: 60

45 15

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

Conhecer os conceitos basicos de computagdo. Conscientizar-se da importincia da computagio
frente aos desafios cientificos e tecnoldgicos. Utilizar-se de algoritmos e de técnicas de programagao
para formular adequadamente a solugdo de problemas de engenharia. Dominar ambientes de
programagao e utilizar linguagens de programago cientifica.

Fundamentos de algoritmos e sua representagdo em linguagens de alto nivel. Procedimento e
algoritmos fundamentais de sistemas computacionais. Estudo dos recursos de linguagens de
programagdo de alto nivel. Desenvolvimento e implementa¢do de programas. Modularidade,
depuracdo, testes, documentagio de programas.
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1. Introdugdo a Computagao

2. Algoritmos e Programas

3. Compilagéo, Programa Fonte € Programa Objeto

4. Diretivas de Compilag@o

5. Variaveis, Constantes, Operadores
6. Expressdes Matemaéticas e Logicas
7. Comando de Atribuigéo

8. Comandos de Entrada e de Saida
9. Estruturas de Controle de Fluxo
10. Comandos de Repeti¢do

11. Matrizes e Strings

12. Ponteiros

13. Alocagdo de Memoria

14. Fungdes

15. Entradas e Saidas Padronizadas
16. Manipulagdo de Arquivos

17. Tipos de Dados Avangados

18. Tipos de Dados Definidos pelo Usuario

19. Aulas de Laboratorio:

As atividades de laboratério devem ser atividades relacionadas ao programa tedrico da disciplina e

previstos pelo professor a cada semestre.
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Bibliografia Basica

FORBELLONE, A. L. V., EBERSPACHER, H. F., Légica de Programagéo, 2* ed., Makron Books
do Brasil, Sédo Paulo, 2000.

MIZRACHI, V. V., Treinamento em Linguagem C, Rio de Janeiro, Makron Books do Brasil, 1990.
GUIMARAES, A. M. e LAGES, N. A. C,, Algoritmos e Estruturas de Dados, 1? ed., LCT, Rio de
Janeiro, 1985.

Bibliografia Complementar

SEBESTA, R. W., Conceitos de Linguagens de Programagio, 4* ed., Bookman, Porto Alegre, 2000
TREMBLAY, J. P. e BUNT, R. B., Ciéncia dos Computadores A -Uma Abordagem Algoritmica,
McGraw-Hill, 1983.

RICHIE, D. M., KERNIGHAN, B. W., C A Linguagem de ProgramagZo Padrdo ANSI, Editora
Campus, 1990
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sordenador do curso

Prof. Jamil Salem Barbar
Diretor da Facuidade de Computacac
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DISCIPLINA: Calculo Diferencial e Integral I

CODIGO: FAMAT49010 UNIDADE ACADEMICA: FAMAT
PERIODO/SERIE: 1° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
, TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( )
90 0
90
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Usar os conhecimentos basicos do Calculo Diferencial e Integral, nos dominios da andlise e da
aplicagdo, a fim de resolver problemas de natureza fisica e geométrica no decorrer do curso de
Engenharia e na vida profissional.

Numeros reais ¢ fungGes; limites e continuidade; derivadas; teoremas sobre fungdes derivaveis;
aplicagbes da derivada;es; a integral indefinida.

1. NUMEROS REAIS E FUNCOES

1.1 Nuameros reais

1.2 Desigualdades

1.3 Valor absoluto

1.4 Fung¢des: dominio, contradominio, imagem e grafico

1.5 Composi¢éo de fungdes

1.6 Fungdes pares, impares, crescentes, decrescentes e periddicas
1.7 Fungdes sobrejetoras, injetoras, bijetoras e fungéo inversa

1.8 Fungdes trigonométricas
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1.9 Fungdes logaritmicas e exponenciais

1.10 Fungdes poténcias de expoentes racionais EMBED Microsoft Equation 3.0

2. LIMITES E CONTINUIDADE

2.1 Defini¢édo de limite
2.2 Teoremas sobre limites
2.3 Limites laterais EMBED Microsoft Equation 3.0
2.4 Limites infinitos
2.5 Limites no infinito
2.6 Continuidade em um ponto ¢ em um intervalo
2.7 Teoremas sobre continuidade
2.8 Teorema do Confronto e limites fundamentais
3. DERIVADAS
3.1 Definigéo, significados geométrico e fisico.
3.2 Equagées das retas tangente e normal
3.3 A derivada como taxa de variagdo instantdnea
3.4 Diferenciabilidade e continuidade
3.5 Regras de derivagdo
3.6 Regra de cadeia
3.7 Derivada de fung&o inversa
3.8 Derivagdo de uma fungéo definida implicitamente
3.9 Derivadas de ordem superior

3.10 Taxas relacionadas

4. TEOREMAS SOBRE FUNCOES DERIVAVEIS

4.1
4.2
43

Teorema de Rolle
Teorema do valor médio
Regra de L’Hopital

5. APLICACOES DA DERIVADA

5.1
52
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
59

Fungdes crescentes e decrescentes

Méximos e minimos relativos e absolutos
Teorema do Valor Extremo

Concavidade e pontos da inflex&o

Testes da derivada primeira e da derivada segunda
Assintotas horizontais e verticais

Esbogos de graficos de fungdes

Fungdes hiperbolicas

Problemas de otimizagdo

6. AINTEGRAL INDEFINIDA

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

A diferencial

A operagdo inversa da derivagdo
Teorema sobre integrais indefinidas
Integrais imediatas

Integrais por substituigdo algébrica
Integrais por partes




6.7 Integrais por substitui¢des trigonométricas U _.
6.8 Integrais de fungGes racionais el ria
6.9 Equagdes diferenciais simples e suas solugdes

Bibliografia Basica
THoMas, G. B. Célculo. Vol. 1, 11% ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008.
STEWART, J. Célculo. Vol. 1, 6*. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.

MUNEM, M. & FouLis, D. J. Célculo. Vol. 1. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos,
1982,

Bibliografia Complementar

SwokowsKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica. Vol. 1, 2% ed. Sdo Paulo: Makron Books,
1994,

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. Vol. 1, 3% ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

Gumporizzl, H. L. Um Curso de Caélculo. Vol. 1, 5% ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 2001.

BouLos, P. Célculo Diferencial e Integral. Vol. 1 e Pré Calculo. Sdo Paulo: Makron Books, 2006.

GONCALVES, M. B. & FLEMMING, D. M. Cilculo A: funcdes, limite, derivacdo e integracdo. 6°. ed.
Sdo Paulo: Prentice Hall, 2006.
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A UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
' ) FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

DISCIPLINA: Geometria Analitica

CODIGO: FAMAT49011

UNIDADE ACADEMICA: FAMAT

PERIODO/SERIE: 1°

CHTOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( )

75 0 75

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

Utilizar os fundamentos do Calculo Vetorial e da Geometria Analitica para aplicagéio € analise dos

problemas de Engenharia.

Geometria analitica no plano: reta; circunferéncia; elipse; hipérbole; parabola; coordenadas polares.
Geometria analitica no espago: vetores no espago; retas; planos; quadricas; superficies cilindricas;
superficies de revolugéo; coordenadas esféricas e cilindricas.

1. GEOMETRIA ANALITICA NO PLANO:
1.1 A reta: coeficiente angular, equagdes reduzida e geral (revisdo).

1.2 Lugares geométricos.
1.3 A circunferéncia.
1.4 Translagfo de eixos.

1.5 A elipse: definigdo, elementos e equagéo reduzida.

1.6 A hipérbole: defini¢do, elementos e equagdo reduzida.

1.7 A parabola: defini¢do, elementos e equagdo reduzida.

1.8 Coordenadas polares: as coordenadas polares e equagdes polares de curvas simples.




2. VETORES NO ESPACO:

2.1 Segmentos orientados e vetores.

2.2 Operagdes sobre vetores: adi¢do e multiplicag@o por escalar e propriedades.
2.3 Dependéncia e independéncia linear.

2.4 Norma (mo6dulo) e produto interno (escalar) e suas propriedades.

2.5 Determinagdo do angulo entre dois vetores.

2.6 Produto vetorial e significado geométrico de sua norma.

2.7 Produto misto e significado geométrico de seu modulo.

3. PLANOS E RETAS:

3.1 Coordenadas cartesianas no espago: distdncia entre dois pontos e ponto médio de um
segmento.

3.2 Equagdes do plano: geral e paramétrica.

3.3 Distancia de ponto a plano.

3.4 Dois planos: posi¢des relativas e distancia entre planos paralelos.

3.5 Equagdes da reta: paramétrica e simétrica.

3.6 A reta como intersec¢do de dos planos secantes.

3.7 Distancia de ponto a reta.

3.8 Duas retas: posi¢Oes relativas, obtengdo da intersecgdo e distancia entre retas paralelas.

3.9 Reta e plano: posigdes relativas, obtengdo da intersecgéo.

4. QUADRICAS:

4.1 A esfera.

4.2 Cilindros quéadricos.

4.3 Quadricas de revoluggo.

4.4 O elipsoide.

4.5 Os hiperboldides de uma e de duas folhas.
4.6 O cone quadrico.

4.7 Os paraboldides eliptico e hiperbdlico.

5. COORDENADAS CILINDRICAS E ESFERICAS:
5.1 O sistema de coordenadas cilindricas.
5.2 O sistema de coordenadas esféricas.
5.3 Equagdes cilindricas e esféricas de planos e quadricas.

Bibliografia Basica

BouLos, P. & CAMARGO, I. Geometria Analitica - Um Tratamento Vetorial. 3% ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2005.

SANTOS, N. M. Vetores e Matrizes: uma introducfio a adlgebra linear. Sdo Paulo: Thomson Pioneira,
2007.

STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Geometria Analitica. 2°. ed. Sdo Paulo: Makron Books. 1987.
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Bibliografia Complementar

MELLO, D. A. & WATANABE, R. G. Vetores e uma Iniciacdo a Geometria Analitica. Sdo Pau 0:
Editora Livraria da Fisica, 2010.

SANTOS, F. J. & FERREIRA, S. F. Geometria Analitica. S3o Paulo: Bookman, 2009.

LiMA, E. L. Geometria Analitica e Algebra Linear. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de
Matematica. (Colegdo Matematica Universitaria). 2001.

WINTERLE, P. Vetores ¢ Geometria Analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.

PEfreE&”é@UﬂéacHhhc&lemmées
Diretor da Fa;uidade de Matematica
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FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
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DISCIPLINA: Desenho Técnico

CODIGO: FEMEC41011 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE; 1° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA:( X ) |OPTATIVA: ( ) 45 0
45
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Capacitar o aluno para utilizar as convengdes de representagdo e fundamentos do desenho projetivo
para interpretar e executar desenhos técnicos, a méo livre e/ou instrumentado.

Construgdes geométricas fundamentais: retas paralelas e perpendiculares; bissetriz; divisdo de
segmentos € concordancia. No¢des de Geometria Descritiva. Folhas normalizadas para desenho
técnico; formatos; legenda e dobramento. Escalas. Desenho Projetivo: representagéo de objetos no 1°
e 3° diedros. Perspectivas: isométrica e cavaleira.

1. Construgdes geométricas fundamentais
1.1. Retas, segmentos perpendiculares e mediatriz
1.2. Retas paralelas
1.3. Angulos: bissetriz; soma e subtragio; transporte de angulos
1.4. Divisdo proporcional de segmentos
1.5. Concordancia entre linhas




2. Nogdes de geometria descritiva
2.1. Estudo do ponto
2.2. Estudo da reta
2.3. Estudo do plano

3. Desenho projetivo
3.1. Formato das folhas para desenho. Legenda. Dobra do papel
3.2. Caligrafia técnica
3.3. Escalas
3.4. Representagdo de objetos
3.4.1. Proje¢bes no 1° e 3° diedros
3.4.2. Vistas rebatidas
3.43. Vistas auxiliares
3.4.4. Objetos simétricos

4. Perspectiva
4.1. Isométrica
4.2. Cavaleira

Pelas caracteristicas da disciplina, todas as bibliografias listadas sdo fundamentais para o estudo do
desenho geométrico e dos fundamentos do desenho projetivo.

MARMO, C. Jr.,, 1971, “Curso de Desenho”, Ed. Moderna, Vols. I, Il ¢ VII, Sao Paulo, Brasil.
ACCETTI Jr., A. et al., 2000, “Desenho Técnico para Engenheiros”, Editora UFU, 3* Ed.,
Uberlandia, Brasil.

BORGENSON, J. e LEAKE, J., “Manual de Desenho Técnico para Engenharia: Desenho,
Modelagem e Visualiza¢do”, Ed. LTC, Rio de Janeiro, 2010.

BORNANCINTI, J. C. et al., "Desenho Técnico Basico", Editora Salina, Vols. I e II, 2* Ed., Brasil.
FERLINI, P.B., “Normas para Desenho Técnico”. Ed. Globo.

FRENCH, T. E., ”Desenho Técnico e Tecnologia Grafica”, Ed. Globo, Rio de Janeiro.

MANFE, G., POZZA, R., SCARATO, G., “Desenho Técnico Mecanico”, Vol. 1, 2 e 3, Ed. e
Livraria Hemus 1977.

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT): NBR 10582/ Dez 1988, NBR 13142/ Maio
1994, NBR 10068/ Marg¢o 1994, NBR 12298/ Abril 1995, NBR 10067/ Maio 1995, NBR 10126/
Novembro 1987, NBR 8196/ Outubro 1983 e NBR 8403/ Mar¢o 1984

Carintse-e-assinatura do
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

' lj FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Introdugio a Engenharia Mecatronica

CODIGO: FEMEC42010 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO: 1° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( )
30 15
45
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Atividade profissional e atribuigGes técnicas, legislago e ética profissional do engenheiro. Ultilizar a
metodologia cientifica e tecnologica para a solugio de problemas. Estimular o trabalho em equipe, a
comunicag¢do e redigir relatorios técnicos e apresentar trabalhos. Discutir e avaliar o papel do
engenheiro na sociedade brasileira, considerando aspectos politicos, econdmicos € sociais.

Estrutura académica e administrativa da UFU. A engenharia e o engenheiro. Atributos do
engenheiro. Metodologia Cientifica e Tecnologica. Formulagéo e analise de problemas. A procura
de solugdes. Fases de decisdio. Especificagdo da solugdo final. Otimizagio. Criatividade. Orgios
legisladores da engenharia. O engenheiro na sociedade brasileira. Conhecer diversas areas do curso

de Engenharia através de préticas de laboratorios.




1. Estrutura académica e administrativa da UFU
1.1. Estatuto e Regimento Geral da UFU

1.2. Administragdo superior

1.3. Conselhos da administrag@o superior

2. Estrutura académica € administrativa da Faculdade de Engenharia Mecanica— FEMEC
2.1. Regimento Interno da FEMEC
2.2. Conselho da FEMEC
2.3. Coordenag@o e Colegiado de Curso
2.4. Atividades Complementares disponiveis na FEMEC
2.4.1. Atividades de Inicia¢do Cientifica / IC
2.4.2. Programa de Educagdo Tutorial / PET
2.4.3. META Consultoria - Empresa Junior
2.4.4. MINIBAJA — Equipe Cerrado de Baja - SAE
2.4.5. AERODESIGN ~ SAE
2.4.6. EDROM — Equipe de Desenvolvimento de Robética Mével
2.5. Diretorio Académico - DAGEMP
2.6. Convénios e intercdmbios nacional e internacional

3. Normas Académicas

4. O curso de Engenharia Mecatronica

4.1. O Projeto Pedagogico

4.2. Objetivos do Curso, atividades profissionais
4.3. A estrutura curricular

4.4. Infraestrutura

5. Legislagédo e atribui¢do do engenheiro

5.1. Sistema CONFEA/CREA

5.2. Engenharia e sociedade

5.3. As fungdes do engenheiro

5.4. O engenheiro € o técnico

5.5. Qualidades do profissional

5.6. Processo de formagdo

5.7. Areas de atuagfio e atribuigdes técnicas do Engenheiro Mecatronico

6. Comunicago e expressdo

6.1. O engenheiro e a comunicagdo

6.2. Processo de comunicagdo

6.3. Redac¢?o e estrutura fisica de um relatério técnico
6.4. Desenho esquematico na comunicagéo

7. A engenharia € o engenheiro

7.1. Sintese histdrica

7.2. Surgimento da engenharia moderna
7.3. Marcos histdricos

7.4. As primeiras escolas de engenharia




7.5. Fatos marcantes da ciéncia e da tecnologia
7.6. A Engenharia no Brasil

8. Pesquisa tecnoldgica

8.1. Ciéncia e tecnologia

8.2. Metodologia cientifica e tecnoldgica
8.3. Método de pesquisa

8.4. Processos dos métodos de pesquisa
8.5. Organizagdo da pesquisa

8.6. Exemplo de um trabalho de engenharia
8.7. Exemplo de um trabalho de pesquisa

9. Projeto

9.1. A esséncia da engenharia

9.2. O projeto

9.3. O processo do projeto

9.4. Fases do projeto

9.5. Informagdes complementares

9.6. Abordagens de problemas de engenharia

10. Modelo

10.1. Para que se utilizam modelos?

10.2. Modelagem

10.3. Classificag@o dos modelos

10.4. Valor dos modelos

10.5. O modelo e o sistema fisico real

10.6. Validade das hipoteses simplificativas

11. Simulagéo

11.1. O que € simular

11.2. Tipos de simulagdo

11.3. O computador e a engenharia

12. Otimizagdo

12.1. A procura de melhores solugdes
12.2. Modelos de otimizagdo

12.3. Métodos de otimizagdo

12.4. Exemplos

13. Criatividade

13.1. Um atributo importante

13.2. Requisitos

13.3. O processo criativo

13.4. Espaco de solugbes de um problema
13.5. Barreiras que afetam a criatividade
13.6. Estimulando a criatividade

14. Palestras

14.1. Visdo do engenheiro no contexto das empresas
14.2. Aspectos politicos, sociais € administrativos do pais e dos profissionais de engenharia




15. ATIVIDADES PRATICAS

15.1. O programa das atividades praticas sera definido a cada semestre em fungio da disponibilidade
Jos laboratérios da FEMEC, possibilitando as atividades praticas dos discentes.

15.2. Apresentagdo de atividades relacionadas com a Engenharia Mecatrénica

15.3. Desenvolvimento e apresentag@o de trabalho em equipe

15.4. Visitas a empresas (enfocando agdes do engenheiro)

Esta disciplina visa & formagdo do discente em topicos variados tais como metodologia cientifica e
tecnoldgica, comunicagéo e expressido, legislagdo profissional e institucional, fazendo com que néo
permita a defini¢do de uma bibliografia principal em fun¢do da variedade de temas abordados.

ARAL E.; ARAL T.; Mechatronics for Safety, Security and Dependability in a New Era, Elsevier,
2007, 447 p.

BARRAS, R.; Os Cientistas Precisam Escrever. Séo Paulo: T.A. Queiroz Editor, 3% ed., 1991, 218 p.
BAZZO, W. A. & PEREIRA, L. T. V., Introdu¢do a Engenharia, Ed. UFSC, 6 edigio,
Floriandpolis, 2002.

BISHOP, R. H. (Editor); The Mechatronics Handbook, CRC Press, 2002.

BISHOP, R.H. (Editor); Mechatronics - An Introduction, CRC Press, 2006.

CERVO, A L.; BERVIAN, P. A.; Metodologia Cientifica, Ed. Prentice Hall, 5a Ed., 2002.

Festo Mechatronics Training Material, 2000.

FOOT, F., VICTOR, L.; Historia da Industria e do Trabalho no Brasil, Sdo Paulo, Global, 1982.
GIL, A C.; Como Elaborar Projetos de Pesquisa, 4a. Ed. Sdo Paulo, Atlas. 2002.

INACIO FILHO, G.; Monografia na Universidade. Ed. Papirus. 2004. 192 p.

LAKATOS, E.M.; MARCONI, M. A_; Metodologia do Trabalho Cientifico, Ed. Atlas, 4a. ed. 2001.
LINSINGEN, [.V., PEREIRA, L.T.V., CABRAL, C.G., BAZZO, W.A.; Forma¢do do Engenheiro,
Ed. UFSC, Florianépolis, 1999.

ONWUBOLU, G.; Mechatronics — Principles and Applications, Elsevier, 2005, 645 p.

ROSARIO, J. M; Prmc:ptos de Mecatrénica, Ed. Prentice Hall, 1* ed., 2005, 368 p.

SEVERINO, A J.; Metodologia do Trabalho Cientifico. 22* Ed.. 2002. 336 p.

TACHIZAWA, T.; MENDES, G.; Como fazer Monografia na Pratica, RJ, FGV, 10a Ed. 2006.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Educacio para o Meio Ambiente

CODIGO: IGUFU49010 UNIDADE ACADEMICA: IGUFU

PERIODO/SERIE: 1° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 30 0 30

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Explicar a necessidade e importancia do uso racional dos recursos naturais, bem como os meios de

preserva-los e recupera-los.

Nogdes gerais de ecologia; NogGes de ecossistema; Ciclos biogeoquimicos; Defini¢do de meio

ambiente; O meio terrestre: ar, solo; Lixo e polui¢io; Poluigdo das 4dguas; Radiagdes e seus efeitos;

Planejamento e prote¢do do meio ambiente.

])0



1. Nogdes Gerais de Ecologia

2. Conceito de biosfera, a ecologia, nutrigdo, fotossintese e respiragdo aerdbica, cadeias alimentares,
reprodugdo, protegdo.

3. Nogdes de Ecossistema

4. Definigdes principais, fluxo de energia nos ecossistemas, associagdes bioldgicas, epifitismo,
simbiose, parasitismo.

5. Ciclos Biogeoquimicos

6. NogGes gerais, ciclo de nitrogénio, ciclo de fosforo, ciclo do enxofre, ciclo do mercurio, ciclo do
carbono, ciclo da agua.

7. Defini¢do do Meio Ambiente
8. lugar do homem na natureza

9. O Meio Ambiente
9.1. AR - Aspectos ecoldgicos da poluigdo atmosférica, composi¢do e propriedades do ar, gas
carbdnico, oxigénio. Principais contaminantes do ar e seus efeitos sobre os seres vivos, compostos
sulfurosos, compostos nitrogenados, 6xidos de carbono, outros poluentes do ar, exemplos de
contaminagdo atmosférica, influéncia de condi¢Ges metereologicas, medidas de controle,
planejamento territorial e zoneamento, redugédo e eliminagdo de emissdes poluidoras, controle de
emissdes.
9.2. SOLO - Aspectos ecologicos. Lixo e poluigdo - Aspectos ecoldgicos, efeito do emprego
excessivo de adubos sintéticos, contaminagdo pelos defensivos agricolas, métodos de disposi¢do e
tratamento do lixo.

10. Radiagdes e seus efeitos — Conceitos, classificagdo, medidas, tipos de radia¢des, unidades de
medida das radiagoes, efeitos das radiagdes, estudos ambientais para controle dos langamentos

11. Planejamento e Protegdo do Meio Ambiente

12. Introdugdo, ocupagdo dos espagos, sistemas, planejamento, areas ou faixa de protegdo




Bibliografia Basica

Varios Autores,Como Cuidar do seu Meio Ambiente, Editora: Bei Comunicagdo, Edigédo : 1 /2002.
SANTOS, M. C. C. L., Crimes Contra o Meio Ambiente, Editora: Juarez de Oliveira, Edi¢do : 3/
2002.

DEREZEN, O., Direito Ambiental - Meio Ambiente no Brasil - Série Legislagdo, Editora: Copola,
Edi¢a0:1/2002.

ROCCO, R., Legislagdo Brasileira do Meio Ambiente, Editora: Dp&a, Edigéo : 1/2002.
CAMARGO, A.; CAPOBIANCO, J. P.R.; OLIVEIRA, I. A. P. de, Meio Ambiente — Brasil, Edi¢do
:1/2002.

BRANCO, Samuel Murgel & ROCHA, A.A. Ecologia ambiental; Ciéncias do ambiente para
universitarios, Sdo Paulo, CETESB, 1980.

Bibliografia Complementar
VIOLA, E. J., Meio Ambiente; Desenvolvimento e Cidadania, Editora: Cortez, Edig¢do : 3/2001

BRANCO, Samuel Murgel & ROCHA, A.A., Ecologia ambiental: Ciéncias do Ambiente para
Universitarios, Sdo Paulo, CETESB, 1980.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

' '); FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Quimica Basica

CODIGO: IQUFU49011 UNIDADE ACADEMICA: IQUFU

PERIODO/SERIE: 1° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
: TEORICA: PRATICA: 60

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 45 15

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Desenvolver nos alunos o pensamento cientifico ¢ o senso da importdncia do conhecimento da
ciéncia basica para alicergar a formacdo do futuro profissional de engenharia. Discutir os aspectos
quimicos mais relevantes dos modelos de estrutura interna da matéria, de sua correlagdo com as
propriedades dos diversos materiais e, em linhas gerais, de como evoluiu historicamente este

conhecimento,

Desenvolvimento historico da teoria atdbmica moderna e o modelo atdmico atual; Estrutura atdmica;

Periodicidade quimica; Liga¢des quimicas; Equilibrio; Eletroquimica.

K




1. Desenvolvimento histérico da teoria atdmica moderna
1.1. O método Cientifico
1.2. A Quimica e o seu desenvolvimento — Quimica, Engenharia e Tecnologia
1.3. Aspectos importantes no desenvolvimento histérico da moderna teoria atdmica
1.4. Quantizagio da energia e principio da incerteza
1.5. Estrutura atdmica

2. Periodicidade quimica

2.1. Configuragdes eletronicas dos atomos

2.2. A Tabela Periddica

2.3. Raio atémico

2.4. Energia de ionizag@o e afinidade eletronica
2.5. Propriedades fisicas e elementos

3. Ligag&o quimica
4. Equilibrio

5. Eletroquimica

5.1. Oxi-redu¢do

5.2. Céluas galvanicas, espontaneidade e d.d.p.
5.3. Tipos de pilhas, pilhas uteis e sua notagéo
5.4. Eletrolises igneas e em solugdo aquosa

6. Descri¢do das aulas de laboratério

6.1. Atividade cientifica

6.2. Caracteristicas de amostras

6.3. SolugSes

6.4. Reagdes quimicas

6.5. Correlago entre estrutura e propriedades dos compostos
6.6. Eletroquimica

6.7. Corroséo

Bibliografia Basica

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderrna e o meio ambiente.
Porto Alegre, Bookman, 2001.

BRADY, J.E.; HUMISTON, G.E., Quimica Geral, Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos,
2002.

GENTIL, V., Corroséo, 5% ed., Rio de Janeiro: LTC, 2007.

2




Bibliografia Complementar

KOTZ, J. C.; TREICHEL, Jr. Quimica e Reag¢des Quimicas, Thomson Pioneira, 2005.

RUSSEL, J. B., Quimica Geral (2 Vol.), Sdo Paulo, McGraw-Hill do Brasil, 2% ed., 1994.

SILVA, R. R.; BOCCHI, N.; ROCHA-FILHO, R. C. Introdugo a Quimica Experimental, Sdo Paulo,
McGraw-Hill, 1990.

THEODORE, L.; BROWN, H.; EUGENE LEMAY, Jr.; BRUCEE. BURSTEN. Quimica: Ciéncia
Central, Prentice-Hall, 2005.

I E) / /
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F UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
' } FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Calculo Diferencial e Integral 2

CODIGO: FAMAT49020 UNIDADE ACADEMICA: FAMAT

PERIODO/SERIE; 2° CHTOTAL CHTOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 90 0 90

OBS: Para esta disciplina o discente deve ter conhecimentos basicos de Geometria Analitica.

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FAMAT49010-Calculo Diferencial e
Integral 1

Usar os conhecimentos basicos do Calculo Diferencial e Integral, nos dominios da andlise e da
aplica¢do, a fim de resolver problemas de natureza fisica € geométrica no decorrer do curso de
Engenharia e na vida profissional.

Integrais definidas e suas aplicagfes; fun¢des reais de varias varidveis reais; integrais multiplas;
fungdes vetoriais de uma variavel real.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. A INTEGRAL DEFINIDA E SUAS APLICACOES

1.1 A integral definida como limite de somas de Riemann

A



2 pA Lo

1.2 Significado geométrico e propriedades ‘\v eitria

1.3 Teorema Fundamental do Calculo S

1.4 Areas de figuras planas: regides entre curva e eixo e entre curvas

1.5 Volumes de sélidos: métodos dos discos circulares, dos anéis circulares e da divisdo em
fatias

1.6 Comprimentos de arcos

1.7  Areas de superficies de revoluggo

1.8 Integrais improprias

1.9 Integrais de fungdes seccionalmente continuas

2. FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS REAIS

2.1  Fungdes de varias variaveis: dominio, conjuntos de nivel e grafico
2.2 Limites e continuidade

2.3 Derivadas parciais e seu significado

2.4  Diferenciabilidade

2.5 A diferencial: significado geométrico e aplicagdes

2.6 Regradacadeia

2.7 Derivada direcional e seu significado geométrico

2.8 Gradiente, reta normal e plano tangente

2.9  Derivadas parciais de ordem superior

2.10 Maximos ¢ minimos de uma fungfo

2.11 Maximos e minimos condicionados: método do multiplicador de Lagrange
2.12 Problemas de otimizagdo

3. INTEGRAIS MULTIPLAS

3.1 Integrais iteradas

3.2 Integral dupla: definigfo, seu calculo por iteragéo e suas aplicagdes geométricas (céalculos
de areas e volumes)

3.3 Mudanga de variaveis: caso geral e coordenadas polares

3.4 Integral tripla: definigdo, seu calculo por iteragdo e sua aplicagéo geométrica (calculo de
volumes)

3.5 Mudangas de varidveis: caso geral, coordenadas cilindricas e esféricas.

4. FUNCOES VETORIAIS DE UMA VARIAVEL REAL
4.1. Definigdo e significado fisico da imagem (vetor posi¢ao)
4.2. Derivada de uma fungfo vetorial: vetores velocidade e aceleragéo
4.3. Derivadas do produto escalar e do produto vetorial
4.4, Integragdo de fungGes vetoriais

Bibliografia Basica

THOMAS, G. B. Célculo. Vols. 1 € 2, 11% ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008.

STEWART, J. Célculo. Vols. 1 e 2, 6°. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.

MuNEM, M. & FouLls, D. J. Célculo. Vols. 1 € 2. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos €

Cientificos, 1982.



Bibliografia Complementar

SwokowsKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Vols. 1 e 2, 2%. ed. Sdo Paulo: Makron Books,
1994.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Vols. 1 e 2, 3% ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

Guporizzl, H. L. Um Curso de Célculo. Vols. 1, 2 e 3, 5% ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2001.

BouLos, P. Calculo Diferencial e Integral. Vol. 1 e Pré Calculo. Sdo Paulo: Makron Books, 2006.

BouLos, P. & ABUD, Z. 1. Calculo Diferencial e Integral. Vol. 2, 2°. ed. Sdo Paulo: Makron Books,
2002.

GONCALVES, M. B. & FLEMMING, D. M. Célculo A: funcdes, limite, derivacfio e integracdo. 6°. ed.
Sdo Paulo: Prentice Hall, 2006.

GONCALVES, M. B. & FLEMMING, D. M. Calculo B: fungdes de varias varidveis, integrais multiplas,
integrais de linha e superficies. 2°. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2007.
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FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

E,_._ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
k CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Estatistica

CODIGO: FAMAT49021 UNIDADE ACADEMICA: FAMAT
PERIODO/SERIE: 2° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( )
60 0 60

OBS: Para esta disciplina o discente deve ter conhecimentos basicos de Calculo Diferencial e
Integral 1.

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Utilizar os fundamentos da Estatistica no dominio da aplicagdo e da analise em problemas de
engenharia, especialmente os de natureza experimental.

Distribui¢do de freqiiéncias, amostragem, variaveis aleatorias, variaveis discretas, Intervalos de
confidnga , testes de hipotese, regressdo e correlagdo.

= [




1. DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS
1.1. Coleta de dados
1.2. Apresentagdo dos dados
1.3. Populag8o e amostra
1.4. Varaveis discretas e continuas
1.5. Medidas de posigédo para dados agrupados e ndo agrupados
1.6. Quartis, decis, pertencis e moda
1.7. Medidas de dispresdo, assimetria e curtose

2. AMOSTRAGEM
2.1. Vantagem do método de amostragem
2.2. UtilizagGes
2.3. Principais fases de um levantamento por amostragem
2.4. Amostragem aleatdria simples
2.5. Tipos de amostragem
2.6. Tabelas de numeros aleatdrios e seu uso

3. PROBABILIDADE
3.1. Introdugio a teoria de conjuntos
3.2. Experiéncia aleatéria
3.3. Espago amostral
3.4. Eventos
3.5. Frequéncia
3.6. Axiomas de probabilidade
3.7. Teoremas fundamentais
3.8. Métodos de enumeragio
3.9. Regras da multiplicagio e adi¢do — permutagdo — combinacdo e arranjo
3.10. Probabilidade condicionada
3.11. Eventos independentes
3.12. Teoremas de Bayes

4. VARIAVEIS ALEATORIAS (VA)

4.1. V.A. continuas e discretas unidimensionais

4.2. Eventos equivalentes

43.V. A. continuas e discretas bidimensionais, fungdo de probabilidade, distribui¢io de
probabilidade, fun¢do densidade de probabilidade conjunta, distribuigdes de probabilidade
marginiais e condicionadas

4.4. V.A. independentes

4.5. Fungdes de V.A.

4.6. Valor esperado de uma variavel aleatéria

4.7. Expectincia de uma fung¢éo V.A.

4.8. Propriedade da varidncia

4.9. Propriedade do valor esperado

4.10. Varianciade V.A

4.11. Propriedade da variancia

4.12. Coeficiente de correlag@o

4.13. Momentos ordinarios € centrais

4.14. Distribuigdes de varidveis aleatorias discretas: binomial, hipergeométrica, Poisson,

geométrica e Pascal




4.15. Distribuigdo de varaveis aleatdrias continuas: normal e exponencial

5. DISTRIBUICOES AMOSTRAIS
5.1. Distribugfo da média amostral
5.2. Teorema do limite central
5.3. Distribui¢do t de Student
5.4. Distribui¢do qui-quadrado
5.5. Distribui¢o F de Snedecor

6. INTERVALOS DE CONFIANCA
6.1. Para a média, proporg¢do, diferenga de médias, diferenca de proporgdes, varidncia

7. TESTES DE HIPOTESE
7.1. Média
7.2. Variancias
7.3. Proporgdes
7.4. Bondade do ajuste e independéncia

8. REGRESSAO E CORRELACAO
8.1. Método dos minimos quadrados
8.2. Correlagdo simples
8.3. Correlagdo populacional e amostral

Bibliografia Basica

BussaB, W. O. & MORETTIN, P. A. Estatistica Basica. Sdo Paulo: Saraiva, 2003.

WALPOLE, R. E., MYERS, R. H., MYERS, S. L. & YE, K. Probabilidade e estatistica para engenharia e
ciéncias. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2009.

MONTGOMERY, D. C. & RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros. 2°. ed.
Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

SPIEGEL, M. R. Probabilidade e Estatistica. Sdo Paulo: Makron Books, 1978.
CosTA NETO, P. L. O. Estatistica. 3% ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.

Bibliografia Complementar

LopEs, P. A. Probabilidades e Estatistica. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso Editores, 1999.

MEYER, P.L. Probabilidade - Aplicacdo a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos €
Cientificos,1980.

MORETTIN, L. G. Estatistica Basica - Probabilidade. Vol. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
MORETTIN, L. G. Estatistica Béasica - Inferéncia. Vol. 2. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
TriOLA, M. F. Introdugdio a Estatistica. 9°. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos

Editora, 2005.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Algebra Linear

| CODIGO: FAMAT49022 UNIDADE ACADEMICA: FAMAT
PERIODO/SERIE: 2° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 45 0 45
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Usar os fundamentos e os métodos da Algebra Linear, nos dominios da aplicagdo e da analise, como

ferramentas matematicas para a solug@o de problemas cientificos da engenharia.

Matrizes e sistemas lineares; Espagos vetoriais; Transformagdes lineares; Produtos internos.

1. SISTEMAS LINEARES:
1.1 Definigdo e classificagdo de sistemas.

1.2 Operagdes elementares sobre as equagdes de um sistema e equivaléncia entre sistemas.

1.3 Escalonamento de sistemas.

2. MATRIZES
2.1 Definigdo de matriz e operagdes matriciais.
22 Operagdes elementares sobre as linhas de uma matriz.
23 Inversdo de matrizes.
2.4  Sistemas de Cramer.
2.5 Autovalores € autovetores de uma matriz.

A




!FI m 2043
3. ESPACOS VETORIAIS: .Iﬁw

{

3.1 Defini¢do e propriedades do espago vetorial ‘\dl” i
3.2 Subespagos vetoriais; conjunto de geradores de um subespago s
3.3 Dependéncia e independéncia linear

3.4 Base e dimensdo de um espago vetorial

4. TRANSFORMACOES LINEARES:
4.1 Definigdo e propriedades de transformagGes lineares
4.2 A matriz de uma transformag&o linear
4.3 Autovalores e autovetores de um operador linear
4.4 Nucleo e imagem de uma transformagéo linear

5. PRODUTO INTERNO:

5.1 Definigéo e propriedades de produto interno
52 Norma
5.3 Ortogonalidade

Bibliografia Basica

CaLLioLl, C. A., DOMINGUES, H. H. & Costa, R. C. F. Algebra Linear e Aplica¢des. 6°. ed. Sdo
Paulo: Atual Editora, 1990.

BOLDRINI, J. L., COSTA, S. L. R., FIGUEIREDO, V. L. & WETZLER, H. G. Algebra Linear. 3% ed. So
Paulo: Harbra, 1986.

ANTON, H. A. & RORRES, C. Algebra Linear com Aplicacdes. 8% ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

Bibliografia Complementar

LiMa, E. L. Geometria Analitica e Algebra Linear. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de
Matematica. (Cole¢do Matematica Universitaria). 2001.

CARVALHO, J. P. Algebra Linear: introdugfo. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos &
Editora Universidade de Brasilia, 1977.

PoOLE, D. Algebra Linear. So Paulo: Thomson Pioneira, 2003.
LAwsoN, T. Algebra Linear. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1997.
LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. 3 ed. Porto Alegre: Bookmam. (Colegdo Schaum). 2003.

Prof. Ednaido Carvalho Guimaraes

Diretor da Faculdade de Matematica
Portaria R ne 281/08




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Programagido Aplicada a Engenharia

CODIGO: FEMEC41020 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE; 2° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 0 30
30

OBS: Esta disciplina utiliza um programa computacional comercial adequado para atingir os
objetivos da disciplina. As aplicagdes no presente momento utiliza o programa Matlab® pois tem
sido muito utilizado em aplicagdes de engenharia e de pesquisa. Mas também pode ser utilizado
outros programas tais como Mathematica® e Scilab®.

Os temas tedricos serdo tratados diretamente no Laboratério, visando associar teoria e prética.

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FEMEC49010 — Algoritmos €

Programagéo de Computadores

Familiarizar o aluno na utilizagéio de uma linguagem técnica adequada a solugdo e visualizagdo de
resultados de problemas praticos de engenharia.

Capacitar o aluno a escrever programas estruturados, limpos, eficientes e bem documentados.
Desenvolver espirito analitico no aluno na transposi¢do do conhecimento académico idealizado,
matematico e fisico, para a realidade da engenharia que possa ser expressa em programas

computacionais.




.

Organizagdo béasica de um computador. O ambiente de desenvolvimento do Matlab. Matlab basico.
Introdugdo a técnica “top-down” de programagdo. Operadores logicos e relacionais. Estruturas de
ramificag@o. Lagos de controle. Construindo Graficos com o Matlab. Entrada e saida de dados em
disco. Fung¢bes definidas pelo usuério. Exemplos de problemas praticos elementares resolvidos pela

programacdo Matlab.

1. Organizagdo basica dos computadores
1.1. Diagrama de um microcomputador
1.2. Unidades de processamento
1.3. Memoérias (ROM,RAM e auxiliares)
1.4. Dispositivos de interfaceamento

2. O ambiente de desenvolvimento do Matlab
2.1. A érea de trabalho
2.2. A janela de comandos
2.3. A janela de edig#o e depuragio
2.4. A janela de figuras
2.5. O espago de trabalho
2.6. O sistema de ajuda

3. Matlab basico
3.1. Iniciando variaveis escalares e vetores
3.1.1. De forma explicita
3.1.2. Utilizando o operador
3.1.3. Utilizando o teclado
3.1.4. Utilizando fun¢des pré-definidas
3.2. Armazenamento € acesso a matrizes multidimensionais
3.3. Submatrizes
3.3.1. A fungdo end.
3.3.2. Submatrizes no lado esquerdo de expressdes de atribuigdo
3.4. Operagdes com escalares e matrizes
3.5. Exibindo dados de saida
3.6. Graficos bidimensionais xy simples
3.6.1. Diagramas multiplos
3.6.2. Cores,linhas,estilos, marcadores e legendas

4. Introdug@o a técnica de Projeto “Top-Down”
4.1. O uso de pseudocodigo

5. Operadores Relacionais e l6gicos
5.1. Matrizes logicas

6. Estruturas de ramificagfo if e switch




7. Lagos de controle while e for

8. Fungdes definidas pelo usuario
8.1. Introdugdo ao uso de fungdes e “scpripts”
8.2. O esquema de passagem por valor do Matlab
8.3. Argumentos opcionais
8.4. O uso de memoria global
8.5. Fungdes de fungio

9. Recursos graficos adicionais
9.1. Graficos em coordenadas polares
9.2. Graéficos de barra, pizza, histogramas, etc.
9.3. Figuras multiplas
9.4. Controle avangado de Linhas e Textos
9.5. Armazenando graficos
9.6. Animagéo e formatagdo grafica

10. Fungdes de entrada e de saida em disco
10.1. fungdes load e save
10.2. fungdes fopen, fclose, fwrite, fread , fscanf, fprintf, fgets e fgetsl

11. Atividades de laboratério
Exercicios de Matlab aplicados a problemas elementares de Engenharia
11.1. Desenho geométrico
11.2. Célculo de polindmios
11.3. Ajuste de curvas experimentais
11.4. Cinematica da particula e de corpos rigidos
11.5. Dindmica de corpos simples (balistica) com arraste
11.6. Enchimento de reservatorios de formas variadas (conservagdo de massa)
11.7. Animag8o de mecanismos simples: péndulos, molas, duas barras articuladas, etc..
11.8. Transferéncia de calor unidimensional (equag&o diferencial simples)
11.9. Espago de trabalho de robd elementar




Bibliografia Basica

STEPHEN, J.C., 2006, “Programagdo em Matlab para Engenheiros”, Editora Thompson.
GILAT, AMOS, 2006, “Matlab com aplicagdes em engenharia”, Bookman Companhia Ed
VIEIRA, C.R.C. e MORALIS, V.D.P., 2006, “Matlab 7 e 6 curso completo. Editora”, FCA
MATSUMOTO,E.Y., 2004, “Matlab 7”. Erica Editora.

HANSELMAN,D..C.E LITTLEFIELD,B.C., 2002. “Matlab 6 curso completo”. Prentice Hall do
Brasil, 2002.

Bibliografia Complementar

A bibliografia complementar é fungio dos exemplos de aplicag8o previstos em cada semestre letivo.
Podendo ser livros sobre cinematica, dindmica, mecanismos, etc.

Coordenador do curso
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lj FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
L’ CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

—

DISCIPLINA: Desenho de Maquinas

CODIGO: FEMEC41021 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE: 2° CH TOTAL CHTOTAL CH TOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( )
30 30 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FEMEC41011 -Desenho Técnico

Interpretar a linguagem do desenho técnico mecénico, no sentido de entendimento e de representagio
de cortes, cotagem, dos elementos de maquinas (elementos mecénicos) e de desenhos de montagem

de sistemas mecanicos usando a técnica de desenho auxiliado por computador.

Cortes. Cotagem. Desenvolvimento de pecas em chapas (Calderaria). Técnicas de desenho por
computador aplicadas ao desenho de componentes mecanicos (uso de um software comercial).
Representagdo de tolerancia dimensional, de acabamento de superficie e indicagdo dos desvios de
forma e de posi¢do. Representagdo técnica de elementos roscados, arruelas, travas, rebites, pinos,

molas, chavetas, Introdugédo ao desenho de conjunto.

1. Desenho projet o—
1.1. Cotagem em desenho técnico. Sistemas de cotagem. Regras basicas
1.2. Cortes e segdes

1.2.1. Tipos de cortes: pleno, meio corte e corte parcial /




1.2.2. Omissio do corte
1.2.3. Hachuras
1.2.4. Interrupgdes de objetos

2. Desenvolvimento de pecas sélidas utilizando chapas
2.1. Desenvolvimento de solidos padr&es utilizados em sistemas de tubulagdes

3. Introdugdo ao uso de desenho mecénico por computador (uso de um software comercial)
3.1. Formatag¢do
3.2. Ferramentas para desenho e de apoio
3.3. Construg¢do dos desenhos - exemplos basicos
3.4. Cotagem
3.5. Manipulag¢do dos desenhos

4. Representagdo técnica de sinais de acabamento requeridos nas montagens mecénicas
5. Representagdo técnica de tolerdncia dimensional
6. Representagdo técnica de desvios de forma e posigéo

7. Representacdo técnica de Elementos de Maquinas
7.1. Parafusos, porcas e arruelas
7.2. Pinos e contra Pinos
7.3. Rebites
7.4. Molas
7.5. Chavetas: tipos e aplicagdo

8. Desenho de conjunto
8.1. Tipos de desenho de conjunto
8.2. Legendas utilizadas nos desenho de conjunto
8.3. Identificagdo dos elementos em um desenho de conjunto
8.4. Relacionamento entre os desenhos de detalhes e de conjunto de um mesmo equipamento

Bibliografia Basica

Associagio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT): NBR 10582/ Dez 1988, NBR 13142/ Maio
1994, NBR 10068/ Margo 1994, NBR 12298/ Abril 1995, NBR 10067/ Maio 1995, NBR 10126/
Novembro 1987, NBR 8196/ Outubro 1983 ¢ NBR 8403/ Marco 1984

ACCETTI Jr.,, A. et al, 2000, “Desenho Técnico para Engenheiros”, Editora UFU, 3* Ed.,
Uberlandia, Brasil.

BORGENSON, J. e LEAKE, J., “Manual de Desenho Técnico para Engenharia: Desenho,
Modelagem e Visualizag¢do”, Ed. LTC, Rio de Janeiro, 2010.

MANFE, G., POZZA, R., SCARATO, G., “Desenho Técnico Mecénico”, Vol. 1, 2 e 3, Ed. e
Livraria Hemus.

—

e




Bibliografia Complementar

BONANCINI, J. C. et. aL..,”Desenho Técnico Basico, Editora Salina, Vol. I e I, Ed. Brasil.
DESENHISTA DE MAQUINAS. Provenza, M. Ed. PROTEC.

FRENCH, T. E., ”Desenho Técnico e Tecnologia Grafica”, Ed. Globo, Rio de Janeiro.

FERLINI, P.B., “Normas para Desenho Técnico”. Ed. Globo.

BURCHARD. B. e outros, “Desvendando o Autocad 14.. Ed. Campus.

SILVA, A., TIBEIRO, C. T., DIAS, J. e SOUSA, L., “Desenho Técnico Moderno”, Ed. LTC, Rio de
Janeiro, 2006.

AGOSTINHO, O.L. e outros, “Tolerancia, Ajustes, Desvios e Analise de Dimensges., 5* Ed., Sdo
Paulo: Ed. Bliicher , 2005, 295p.

Carinbo e assifiatura do
Coordenador do curso
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Fisica Geral 1

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA:( )

CODIGO: INFIS49020 UNIDADE ACADEMICA: INFIS
PERIODO/SERIE: 2° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
TEORICA: PRATICA:

60 0

60

OBS: Para esta disciplina o discente deve ter conhecimentos fundamentais de vetores e operagdes
com vetores.

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Capacitar o aluno para empregar as leis fundamentais da Mecéanica e os métodos da Fisica para a
modelagem e resolucdo de problemas de Engenharia.

Cinematica da particula no movimento em uma dimens3o. Cinematica da rotagdo. Dindmica da
particula no movimento em uma dimensdo. Trabalho e energia no movimento em uma dimensao.
Trabalho e energia no movimento em uma dimensdo. Momento linear no movimento em uma

dimenséo. Elementos de dindmica da rotagio.




Introdu¢do & mecanica
1.1 Escopo e importancia da Mecénica na Ciéncia e na Engenharia
1.2 Conceitos fundamentais: sistema de referéncia, particula, corpo rigido, trajetoria

Cinematica da particula no movimento em uma dimenséo

2.1 Posi¢do, velocidade e aceleracdo no movimento retilineo

2.2 Métodos grafico e analitico no estudo de velocidades e aceleragGes
2.3 Movimento uniforme e movimento uniformemente variado

2.4 Movimento de queda livre

2.5 Movimento balistico

2.6 Movimento de particulas interligadas por cabo

Cinematica da rotagéo

3.1 Grandezas cinematicas fundamentais: posi¢@o angular, velocidade angular e aceleragéo
angular de uma linha.

3.2 Movimento circular uniforme e movimento circular uniformemente variado

3.3 Movimento periddico

Dindmica da particula no movimento em uma dimensdo
4.1 Conceito newtoniano de forga

4.2 Equilibrio de uma particula

4.3 Leis do movimento de Newton

4.4 Peso e massa

4.5 Principio da transmissibilidade da agdo de forgas
4.6 Leis do atrito

4.7 Nogdes sobre forcas de inércia

Trabalho e energia no movimento em uma dimenséo

5.1 Trabalho elementar de uma forca

5.2 Trabalho de uma for¢a em um deslocamento finito

5.3 Poténcia de uma forga

5.4 Trabalho de for¢as constantes. Trabalho do peso. Energia potencial gravitacional.

5.5 Principio do Trabalho-Energia Cinética

5.6 Trabalho de uma forga variavel. Trabalho da forga elastica. Energia potencial elastica
5.7 Rendimento Mecanico

5.8 Sistemas conservativos € ndo conservativos

5.9 Principio da conservagdo da energia mecénica

Momento linear no movimento em uma dimens#o

6.1 Quantidade de movimento linear de uma particula e de um conjunto de particulas
6.2 Principio do impulso-quantidade de movimento linear

6.3 Centro de massa de um conjunto de particulas. Movimento do centro de massa
6.4 Conservagdo da quantidade de movimento Linear

6.5 Colisdes de particulas




.t"

7. Elementos de dindmica da rotagio
7.1 Momento de inércia de um corpo rigido. Centro de massa
7.2 Momento de uma forga
7.3 Segundo principio de Newton-Euler para os corpos rigidos
7.4 Quantidade de movimento linear e angular de corpos rigidos
7.5 Conservagdo do momento angular de uma particula

Bibliografia Basica

HIBBELER, R.C., “Dindmica. Mecéanica para Engenharia”, Pearson, 10* Ed., 2005

RESNICH, R., HALLIDAY, D., 2009, "Fundamentos de Fisica Mecanica", LTC, v.1. 8.Ed., Rio de
Janeiro, Brasil.

TIPLER, P., 1995, "Fisica; para cientistas e engenheiros", LTC, 3a Ed., Brasil.

YOUNG H. D.; Freedman R. A., “Fisica I Mecénica”, Ed. Addison Wesley, 10* Edi¢do, 2003.

Bibliografia Complementar

KELLER F. J.; GETTYS W. E.; SKOVE M. J. "Fisica Vol I’ 22 Edig8o, Editora Makron Books do
Brasil Ltda, 1997.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Fisica Experimental 1

CODIGO: INFIS49021 UNIDADE ACADEMICA: INFIS
PERIODO/SERIE: 2° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( )

0 30 30

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS: INFIS49020 — Fisica Geral I

Capacitar o aluno no emprego do método cientifico experimental em laboratorio para verificar a
validade e limitagdes das leis fundamentais da Mecanica e justificar as possiveis discrepancias entre
a teoria e as observagdes experimentais.

Representagdo de grandezas fisicas. Andlise dimensional. Cinematica da particula. Dindmica da
particula. Trabalho e energia. Conservagéo da energia mecanica. Momento linear. Momento angular.

Cinematica e dindmica da rotagfio. Conservagdo do momento linear. Conservagdo do momento
angular.




1. Atividades de laboratério
1.1. Algarismos significativos e erros
1.2. Analise dimensional
1.3. Férmulas fisicas
1.4. Representagdes graficas
1.5. Regresséo linear
1.6. Movimento pendular
1.7. Movimento de queda livre. Medida da aceleragdo gravitacional
1.8. Movimento retilineo
1.9. Movimento circular
1.10 Atrito de deslizamento
1.11 Mola vertical em campo gravitacional
1.12 Conservagdo da energia mecdnica
1.13 Conservagdo do momento linear
1.14 Conservagdo do momento angular
1.15 Colis@o em uma dimensao
1.16 Momento de inércia
1.17 Dindmica da rotagéo

Bibliografia Basica

FRANCO, E.R., Fisica Experimental 1, 1* Edi¢do. Grafica da UFU, 1984, 56p.

HIBBELER, R.C., “Dindmica. Mecéanica para Engenharia”, Pearson, 10* Ed., 2005
RESNICH, R., HALLIDAY, D., 2009, "Fundamentos de Fisica Mecéanica", LTC, v.1. 8.Ed., Rio de

Janeiro, Brasil.
TIPLER, P., 1995, "Fisica para cientistas e engenheiros”, LTC, 3a Ed., Brasil.
YOUNG H. D.; Freedman R. A., “Fisica I Mecéanica”, Ed. Addison Wesley, 10* E

Bibliografia Complementar

digdo, 2003.

Keller F. J.; Gettys W. E.; Skove M. J. "Fisica Vol I” 2* Edig8o, Editora Makron Books do Brasil

Ltda, 1997.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
' /; FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Cilculo Diferencial e Integral 3

CODIGO: FAMAT49030 UNIDADE ACADEMICA: FAMAT
PERIODO/SERIE;: 3° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
- TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( )
90 0 %0
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FAMAT49020-Calculo Diferencial e
Integral 11

Usar os conhecimentos bésicos do Calculo Diferencial e Integral, nos dominios da andlise e da
aplica¢fio, a fim de resolver problemas de natureza fisica ¢ geométrica no decorrer do curso de
Engenharia e na vida profissional.

Integrais de linha e de superficie; séries numéricas e de poténcias: equagdes diferenciais ordinarias de
primeira ordem; equagdes diferenciais lineares de segunda ordem.

1. INTEGRAIS DE LINHA E DE SUPERFICIE:

1.1 Parametrizagéo de curvas.
1.2 Integrais de linha de primeira espécie e seu significado geométrico.
1.3 Integrais de linha de segunda espécie e seu significado fisico. )

=




1.4 Campos conservativos.
1.5 Teorema de Green.

1.6 Calculo da area de graficos de fungdes f :Qc ®* > R
1.7 Integrais de superficie (sobre graficos de fungges).

1.8 Fluxo de um fluido através de uma superficie.

1.9 Divergente e rotacional.

1.10 Teoremas de Gauss e de Stokes.

2. SERIES NUMERICAS E DE POTENCIAS:

2.1 Séries infinitas: defini¢do e convergéncia.

2.2 Uma condi¢o necessaria a convergéncia.

2.3 Séries de termos nfo-negativos: testes da comparagdo, da comparagdo no limite, da
integral.

2.4 As p-séries (séries hiper-harmdnicas).

2.5 Séries alternadas: teste de Leibniz e determinagio aproximada da soma.

2.6 Convergéncia absoluta.

2.7 Testes da razdo e da raiz.

2.8 Séries de poténcias: definigdo, intervalo e raio de convergéncia.

2.10 Derivago e integragfo de séries de poténcias.

2.11 Séries de Taylor.

3. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS DE 1* ORDEM:
3.1 Equagdes lineares.
3.2 Equagdes de Bernoulli.
3.3 Equag0es separaveis.
3.4 Equagdes homogeéneas.
3.5 Equagdes exatas.
3.6 Aplicagdes.

4. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS LINEARES DE 2* ORDEM:

4.1 A equagdo linear homogénea.

4.2 Equagdes lineares homogéneas com coeficientes constantes.

4.3 Raizes reais distintas.

4.4 Raizes complexas.

4.5 Raizes reais iguais € 0 método da redugio de ordem.

4.6 Equagdes de Cauchy-Euler.

4.7 A equag@o linear ndo-homogénea.

4.8 Meétodo da variagdo dos pardmetros.

4.9 Meétodo da tentativa criteriosa (coeficientes a determinar).

4.10 Uma extensdo: equagdes diferenciais de ordem ”>2, suas solugdes e métodos de
resolugio.

4.11 Aplicagdo: vibragdes mecanicas.

4.12 Resolugdes de equagdes diferenciais lineares de segunda ordem por séries de poténcias em
torno de pontos ordindrios e singulares regulares.

s



Bibliografia Basica

THOMAS, G. B. Célculo. Vol. 2, 11% ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008.

STEWART, J. Calculo. Vol. 2, 6% ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.

ZILL, D. G. & CULLEN, M. S. Equacdes Diferenciais. Vol. 1, 3% ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.

Boyce, W. E. & DipriMA, R. C. Equag¢des Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 9°. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

Bibliografia Complementar

MUNEM, M. & FouLis, D. J. CALcuLO. VoL. 2. Rio DE JANEIRO: LTC - LivROS TECNICOS E
CIENTIFICOS, 1982.

SwokowsKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 2, 2% ed. Sdo Paulo: Makron Books,
1994.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Vol. 2, 3%. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

Guiporizzi, H. L. Um Curso de Calculo. Vol. 3, 5% ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos €
Cientificos, 2001.

BRAUN, M. Equagdes Diferenciais e suas Aplicacdes, 6°. ed. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1999.

EDwWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Equacées Diferenciais Elementares - com problemas de contorno.
3%, ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos € Cientificos, 1995.

Coordenador do curso




v ayp 1029

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

Ny, -

v

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Cinematica

CODIGO: FEMEC41030 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE: 3° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: ( ) 45 0
45
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

INFIS49020 — Fisica Geral 1

Expressar posi¢des, velocidades e aceleragdes de particulas € corpos rigidos utilizando diferentes
sistemas de coordenadas; efetuar a analise cinematica de problemas da Engenharia Mecéanica

envolvendo particulas e/ou corpos rigidos.

Cinematica da particula; cinematica dos corpos rigidos; movimento relativo.




1. Cinematica da particula

1.1. Propriedades e operagdes basicas com grandezas vetoriais
1.2. Movimento curvilineo da particula; grandezas cinematicas fundamentais no movimento:
posicdo, velocidade e aceleragio.
1.3. Representagédo vetorial de posi¢do, velocidade e acelera¢do. Derivadas de grandezas vetoriais.
1.4. Movimento curvilineo plano da particula em coordenadas cartesianas, componentes normal-
tangencial, coordenadas polares
1.5. Movimento curvilineo espacial da particula em coordenadas cartesianas, em coordenadas
cilindricas, em coordenadas esféricas.
1.6. Transformacgdo de coordenadas
1.7. Movimento relativo

1.7.1. Movimento relativo plano: eixos de referéncia em translagfo, eixos de referéncia em
rotagdo, eixos de referéncia em movimento plano geral.

1.7.2. Movimento relativo espacial: eixos de referéncia em transla¢do, eixos de referéncia em
rotag@o, eixos de referéncia em movimento geral

2. Cinematica dos corpos rigidos
2.1. Classificagdo dos movimentos dos corpos rigidos em duas e trés dimensdes
2.2. Velocidades e aceleragdes no movimento de translagéo.
2.3. Velocidades e aceleragdes no movimento de rotagdo em torno de um eixo fixo.
2.4. Velocidades e aceleragdes no movimento plano geral. Método grafico. Centro instantdneo de
rotagao.
2.5. Velocidades e aceleragdes no movimento plano geral empregando sistemas de referéncia
rotativos.
2.6. Velocidades e aceleragbes no movimento com um ponto fixo. Eixo instantdneo de
rotagdo.Teorema de Euler.
2.7. Velocidades e aceleragdes no movimento geral em trés dimensdes.

e

Bibliografia basica

HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K. S., Fisica 1, vol.1. 4. Ed. LTC, Rio de Janeiro, 1996.

HIBBELER, R.C., Mecdnica para Engenharia — Dindmica. 10° Ed., Prentice-Hall, Sdo Paulo, 2007.

TIPLER, P. A., MOSCA, G., Fisica para Cientistas e Engenheiros - v.1., 6* Ed., Rio de Janeiro:
LTC, 2009.

BEER, F. P., JOHNSTON Jr., E.R.,, 1994, Mecanica Vetorial Para Engenheiros: Cinematica E
Dindmica. 5% Ed. revisada, Makron Books, Brasil.

MERIAM, J. L., KRAIGE, L.G., 2004, Mecanica: Dindmica, 5° Edi¢do, Livros Técnicos e
Cientificos, Brasil.

L




Bibliografia complementar

ALONSO, M.; FINN, E. J., Fisica; Um Curso Universitdario — Mecdnica, Vol.1. Sdo Paulo, Ed.
Edgard Blucher, 1992.

BEER, F. P.; JOHNSTON Jr, E. R., Mecdnica Vetorial para Engenheiros.:Cinemdtica e Dindmica.
Makron Books.

MERIAM, J. L., Dindmica, 2° edigdo, Livros Técnicos e Cientificos, 1990.

RADE, D.A., Cinemdtica, Universidade Federal de Uberlandia, Faculdade de Engenharia Mecénica,
Apostila, 2005.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. e FREEDMAN, R. A., Fisica I — Mecdnica. 12°
Ed.. Sdo Paulo, Addison Wesley, 2008.

TENEMBAUM, R., Dindmica. Ed. da Universidade Federal do Rio de Janeiro, 1997.

SOUTAS-LITTLE, R.W., INMAN, D.,1999, "Engineering Mechanics. Dynamics", Editora Prentice
Hall, USA.

SANTOS, I. F., 2000, "Dinamica de Sistemas Mecanicos", Makron Books, Brasil.
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FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Introducio a Ciéncias dos Materiais

CODIGO: FEMEC42031 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO/SERIE: 3° CH TOTAL CHTOTAL | CHTOTAL:
: TEORICA: PRATICA: 60

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 45 05

PRE-REQUISITOS: ' CO-REQUISITOS:

IQUFU49011-Quimica Bésica

Identificar as principais propriedades dos materiais (metais, cerdmicos e polimeros), associando-as a
estrutura interna e aos defeitos estruturais; identificar os principais constituintes dos agos, bem como
sua relagdo com as alteragGes de propriedades em fungdo de tratamentos termo-mecénicos e
quimicos, e apresentar técnicas a fim de obter informagdes acerca das propriedades mecéanicas dos
materiais.

Propriedades dos materiais; Estrutura dos soélidos; Imperfei¢des nos soélidos; Deformagdo e
Recristalizacdo dos Metais; Difusdo atdmica; Digramas de equilibrio; Transformag¢des de fase no

estado s6lido do sistema Fe-C.



MAetaria
ra L

1. Introdugdo

2. Propriedades dos materiais
2.1. Introdugio
2.2. Propriedades mecanicas
2.3. Propriedades elétricas
2.4. Propriedades magnéticas
2.5. Propriedades térmicas
2.6. Propriedades dticas
2.7. Propriedades quimicas

3. Estrutura dos sélidos

3.1. Estrutura cristalina
3.1.1. Redes espaciais
3.1.2. Indices de Miller e Miller-Bravais
3.1.3. Empacotamento
3.1.4. Alotropia e Isomeria

3.2. Estruturas moleculares
3.2.1. Estrutura de polimeros
3.2.2. Polimerizagdo
3.2.3. Elastomeros

3.3. Estruturas amorfas

3.4. Estruturas compostas

4. Imperfeigdes em solidos
4.1. Defeitos de ponto
4.1.1. Impurezas
4.1.2. Lacunas
4.2. Discordancias
4.2.1. Aresta e Hélice
4.2.2. Vetor de Burgers
4.2.3. Interagdes entre discordéncias
4.3. Defeitos superficiais
4.3.1. Falha de empilhamento
4.32. Maclas
4.3.3. Contorno de grio
4.4. Defeitos volumétricos

5. Deformagdo e recristalizagdo dos metais
5.1. Introdugédo

5.2. Deformagdo Plastica

5.3. Recristalizagdo

6. Difusdo atdmica

6.1. Introdugdo

6.2. Mecanismos de difusdo
6.3. Leis de Fick




7. Digramas de equilibrio
7.1. Introdugédo
7.2. Digramas Unérios
7.3. Fases em Ligas Metélicas
7.4. Diagramas Binarios
7.5. Diagrama Fe-C (Metaestavel)

8. Transformagdes de fase no estado sélido do sistema Fe-C
8.1. Transformagdo eutetdide
8.2. Transformagdo martensitica
8.3. Transformagdo bainitica

9. Aulas de laboratério
9.1. Ensaio de dureza
9.2. Ensaio de impacto
9.3. Defeitos em solidos
9.4. Deformagdo e recristalizagdo dos metais
9.5. Agos e ferros fundidos
9.6. Tratamentos térmicos em agos

Bibliografia Basica

CALLISTER, W. D., Ciéncias ¢ Engenharia dos Materiais - Uma Introdug&o, Editora LTC, Rio de
Janeiro, Brasil, 2002

CHIAVERINI, V., 2000, “Agos e Ferros Fundidos”, Associa¢do Brasileira de Metais, Sdo Paulo/SP.

SOUZA, S.A., 1974, "Ensaios Mecénicos de Materiais Metalicos", Editora Edgard Bliicher, Sdo
Paulo/SP.

Bibliografia Complementar

COLPAERT, H., 1969, “Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns”, Ed. Edgard Blucher, Sdo
Paulo/SP.

VAN VLACK, L.H., 1970, "Principios de Ciéncias dos Materiais, Editora Edgar Blucher, S&o
Paulo/SP.

ASKELLAND, D.R,,1993, "The Science and Engineering of Materials", Ed. Chapman & Hall,
London, UK.

REED-HILL, 1981, "Principios de Metalurgia Fisica", Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro/RJ.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Projeto Assistido por Computador

CODIGO: FEMEC42032 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO/SERIE: 3° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) [OPTATIVA: ( ) 15 30 ss

OBS: Na representagdo grafica tridimensional de componentes mecénicos, estruturas soldadas e
fundidas, € necessario que o professor apresente de forma sucinta os elementos mecanicos. No caso
de estruturas soldadas, as regras de representagdo de soldas devem ser apresentadas.

O professor deve organizar as atividades praticas de forma coerente com o software comercial
utilizado associando com a parte tedrica da disciplina.

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
FEMEC41021 - Desenho de Maquinas

Capacitar o aluno na modelagem 3D de sélidos, interagdo de ambientes graficos, a introdugdo a
técnica de prototipagem rapida e a modelagem por elementos finitos utilizando software comercial.

Representagdo tridimensional de elementos de maquinas e de montagens. Simulag&o de movimentos.
Identificagfio de interferéncias estatica e dindmica. Normas e padrdes para armazenamento de
projetos em midia. Modelagem 3D utilizando-se: aramado (wire-frame), superficie (BREP e
NURBS) e por sélidos. A nogdo de “features”. Recursos de modelagem 3D utilizando um sistema
computacional para o projeto assistido de sistemas mecatronicos. O projeto voltado para a montagem
(DFA). A interagdo de ambientes graficos (CAD) com outros ambientes computacionais. O padréo
STEP. Prototipagem rapida. Nogdes de aplicagdo da técnica de elementos finitos utilizando software

comercial.




1. Representagdo grafica tridimensional usando software comercial
1.1. Representagdo de componentes mecanicos

1.2. Representagdo de estruturas soldadas (apresentar normas de representagéo de unides
soldadas)

1.3. Representagdo de estruturas fundidas
1.4. Montagem tridimensional
1.5. Simulagio de movimentos
1.6. Identificagio de interferéncias estaticas e dindmicas
2. Sistema de modelagem geométrica
3. Modelagem por arestas (aramado — wireframe)
4. Modelagem por superficies (B-Rep e NURBS)
5. Modelagem por sélidos (CSG)

6. A utilizagdo de “features”

7. Recursos de Modelagem 3D utilizando um sistema computacional para o projeto assistido de
sistemas mecatrdnicos

8. O projeto voltado para a montagem (DFA)

9. A interagdo de ambientes graficos (CAD) com outros ambientes computacionais
10. O padrdo STEP

11. Prototipagem rapida

12. Introdugdo a técnica de elementos finitos utilizando software comercial

Bibliografia basica

PROVENZA, F., Desenhista de maquinas , 47. ed, Sdo Paulo: PRO-TEC, 1978.

FIALHO, A.B., SolidWorks Office Premium 2008 - Teoria e Pratica no Desenvolvimento de
Produtos, Editora: Erica, 2008.

HOSCHEK, J., LASSER, D., SCHUMAKER, L. L., Fundamentals of Computer Aided Geometric
Design, A K Peters Ltd, 1993.

Y,




Bibliografia complementar

TAKEUTIL, R., CATIA V5 R18 Para Iniciantes e Especialista, Editora: Alta Books, 2009.
FIALHO, A.B., Pro/Engineer: Wildfire 3.0, Editora: Erica, 1 Edicao, 2006.

BALDAM, R., COSTA, L., Autocad 2009 - Utilizando Totalmente, Editora: Erica, 2008.
FOLEY, J. et al., Computer Graphics — Principles and Practice, 2nd Edition, Addison-Wesley,
Reading Mass., 1996.

SINGH, N., Systems Approach to Computer-Integrated Design and Manufacturing, Etobicoke, ON,
Canada: John Wiley & Sons Canada, Limited, 1995.

Manuais de utilizago de software comercial de CAD/CAE/CAM




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

E/%'_ FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
V CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Fisica Geral 2

CODIGO: INFIS49030 UNIDADE ACADEMICA: INFIS

PERIODO/SERIE;: 3° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 90 0 %

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FAMAT49020-Calculo Diferencial e
Integral 11

Empregar as leis e os métodos da Fisica Geral (Eletricidade) na solugdo de problemas de engenharia
nos dominios cognitivos da aplicago, da andlise e da sintese tendo como ferramenta a matematica
superior.

Carga e matéria ; Campo elétrico; Lei de Gauss; Potencial elétrico, Capacitores e dielétricos;
Corrente e resisténcia elétrica; Forga eletromotriz e circuito elétrico, Campo magnético; Lei de
Ampere; Lei de Faraday; Indutincia; Propriedades magnéticas da matéria; Nog¢des de fisica quantica
atOmica e nuclear.

1. Carga e Matéria
1.1. Introdugiio ao eletromagnetismo
1.2. Carga elétrica
1.3. Tipos de carga elétrica
1.4. Lei de Coulomb / Vi




1.5. Constantes K ¢ E

1.6. Unidades de carga elétrica

1.7. Isolantes e condutores

1.8. Quantizagédo da carga

1.9. Carga e matéria

1.10. Conservagdo da carga

1.11. Distribuigdo continua de cargas

1.12. Elemento de area e de volume em coordenadas esféricas

2. Camplo Elétrico
2.1. Introdugéo
2.2. Célculo de campos elétricos
2.3. Linha de for¢a
2.4. Equagdes das linhas de for¢as
2.5. Carga puntiforme num campo elétrico
2.6. Dipolo num campo elétrico

3. Lei de Gauss
3.1. Introdugio
3.2. Fluxo de campo elétrico
3.3. Lei de Gauss e de Coulomb
3.4. Condutor isolador
3.5. Aplicagdes da lei de Gauss

4. Potencial Elétrico
4.1. Introdugéo
4.2. Diferenga entre potencial e potencial elétrico
4.3. Potencial e intensidade de campo elétrico
4.4. Célculo de potenciais
4.5. Potencial produzido por um dipolo
4.6. Energia potencial elétrica
4.7. Superficie equipotencial
4.8. Calculo de E a partir de V

5. Capacitores e Dielétricos
5.1. Capacitancia
5.2. Associagdo de capacitores
5.3. Capacitor de placas paralelas com isolamento dielétrico
5.4. Visdo microscépica dos dielétricos
5.5. Dielétricos e a lei de Gauss
5.6. Acumulagdo de energia em um campo elétrico
5.7. Circuito RC

6. Corrente e Resisténcia Elétrica
6.1. Corrente e densidade de corrente
6.2. Resisténcia e resistividade
6.3. Lei de Ohm
6.4. Resisténcia e modelo microscopico
6.5. Potencial elétrico e lei de Joule

Grral




7. Forga Eletromotriz e Circuito Elétrico

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

Forga eletromotriz

Calculo de corrente

Circuitos de malhas multiplas e lei de Kircho
Medigdes de corrente e diferenca de potencial
Circuito R

8. Campo Magnético

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.
8.9.

Corrente elétrica

Campo magnético e indugdo magnética

For¢a magnética sobre uma corrente elétrica

Torque sobre uma espira de corrente

Galvandmetro

Trajetéria de carga puntiforme em um campo magnético uniforme
Ciclotron

Experiéncia de Thonson

Efeito Hall

8.10. Espectrometro de massa

9. Lei de Ampére

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
95.

Lei de Ampére

Valor de B nas proximidades de um fio longo

Interag@o entre dois condutores paralelos

Lei de Biot — Savart

Campo magnético de corrente circular, solendide e Tordide

10. Lei de Faraday
10.1. Experiéncia de Faraday
10.2. Lei de indugdo de Faraday
10.3. Lei de Lens
10.4. Estudo quantitativo da indugdo
10.5. Correntes de Foucault
10.6. Transformador
10.7. Gerador de corrente alternada

11. Indutincia
11.1. Célculo da indutancia
11.2. Associagdo de indutores
11.3. Indutdncia matua
11.4. Energia de um campo magnético

12. Propriedades Magnéticas da Matéria
12.1. Polos e dipolos
12.2. Lei de Gauss do magnetismo
12.3. Paramagnetismo
12.4. Diamagnetismo
12.5. Ferromagnetismo
12.6. Magnetismo nuclear
12.7. Vetores B, M e H




13. Nogdes de Fisica Quantica, Atdmica e Nuclear
13.1. Condugdo em gases
13.2. Emissdo termifnica
13.3. Triolo
13.4. Efeito fotoelétrico
13.5. Teoria do Féton de Einstein
13.6. Efeito Compton
13.7. Espectro de raias
13.8. Atomo de Bohr
13.9. Deutério
13.10. Ondas de matéria
13.11. Estrutura atdmica e ondas estacionarias
13.12. Mecéanica ondulatéria
13.13. Espectros de absorgdo
13.14. Laser
13.15. Espectros de banda
13.16. Tubo de raios X
13.17. Espectro de raios X

Sofaioria

Bibliografia Basica

HALLIDAY, DAVID, RESNICK, ROBERT, WALKER, JEARL. Fundamentos de Fisica - vol. 3. 8
ed. Rio de Janeiro: Editora Livros Técnicos e Cientificos - LTC LTC, 2009.

PAUL A. TIPLER e GENE MOSCA. Fisica para Cientistas ¢ Engenheiros. Vol. 2 Eletricidade e
Magnetismo, Otica. 6° ed. Livros Técnicos e Cientificos — LTC, 2009.

YOUNG & FREEDMAN (SEARS & ZEMANSKY). Fisica III: Eletromagnetismo. S4o Paulo:
Addison Wesley, 12% ed, 2009.

Bibliografia Complementar

ALONSO MARCELO, EDWARD J. FINN. Fisica: um curso universitario. Vol. 2 — Campos e
Ondas. 13% ed. Ed. Edgar Blucher, Sdo Paulo, 2007.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

&

DISCIPLINA: Fisica Experimental 2

CODIGO: INFIS49031 UNIDADE ACADEMICA: INFIS
PERIODO/SERIE: 3° CH "I‘OTAL CH TOTAL CHTOTAL:
- TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( X) OPTATIVA: ( )
0 30 30
OBS: Para esta disciplina o discente deve ter conhecimentos basicos de calculo diferencial e integral.
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS: INFIS49030-Fisica Geral 11

i

Empregar o método cientifico experimental a fim de constatar em laboratorio a veracidade das leis
fisicas com o recomendavel senso critico para ajustar as possiveis discrepdncias entre a teoria e a
pratica; sugerir formulagdes tedricas novas a partir dos resultados experimentais.

Multimetro; circuitos elétricos; gera¢do de eletricidade por atrito; contato e indug@o; campo elétrico;
indugdo eletrostatica; potencial elétrico; capacitores e dielétricos; campo magnético; lei de Ohm e
ponte de Wheatstone; forga eletromotriz e resisténcia interna de uma fonte; resistor ndo-ohmico;
campos magnéticos produzidos por correntes; interagdes eletromagnéticas; lei de Faraday; indutincia

>




1. Multimetro como ohmimetro- Multimetro como amperimetro, Multimetro como voltimetro.

2. Circuitos elétricos,

3. Medidas de resisténcias, correntes e tensio nos elementos deste circuito,

4. Carga e matéria, Eletrizagédo por atrito, contato e indugéo,

5. Condutores e isolantes, o gerador eletrostatico, Campo elétrico, Linhas de Forga do campo elétrico,

6. Campo uniforme, Relagdo entre campo elétrico e a distancia,

7. Agdo de um campo elétrico sobre um condutor isolado,

8. Separagdo de cargas induzidas, Carga no interior de um condutor.

9. Poder das pontas, Indugdo eletrostatica,

10. Campo elétrico uniforme e conservatividade de campos eletrostaticos,

11. Superficies equipoténcias e campo elétrico de varias distribui¢cdes de cargas,

12. Descarga de um capacitor, Curva caracteristica de descarga de um capacitor,

13. Caracteristicas de um circuito RC através do osciloscopio,

14. As experiéncias de Faraday, Verificagdo experimental de um problema técnico,

15. Experiéncia de Oersted, Espectro magnético, A¢do magnética sobre uma corrente elétrica,

16. Torque sobre uma espira de correntes,

17. Potencial elétrico e correntes elétrica num resistor,

18. Ponte de Wheatstone, f.e.m. e d.d.p. , Resisténcias internas de fontes, Curvas caracteristicas (v x i)
de fontes e receptores, Resistor ndo ohmico,

19. Campo magnético de uma corrente e de imds,

20. Determinagdo do campo magnético produzido um ima,

21. Galvanometro das Tangentes, Campo magnético de uma bobina, A¢do de uma bobina sobre
radiagdo eletronica, A¢do entre bobinas, Relagdo entre campo magnético e niimero de espiras,
Agdo de um solenodide sobre o ferro,

22. Principio de Amperimetro de ferro movel, forga eletromotriz induzida em uma bobina,

23. Segunda experiéncia de Faraday, Sentido de corrente induzida,

24. Tensdo induzida observada através do oscilégrafo,

25. Transformador, Anel de Thonson, Alternador como campo magnético permanente,

26. Corrente de Foucault, Freio magnético, Auto-indugéo, Sentido da corrente auto-induzida
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Bibliografia Basica:

FRANCO, E. V. - Fisica Experimental 2 - Eletrostatica e Eletromagnetismo, UFU, 1980

HALLIDAY, DAVID, RESNICK, ROBERT, WALKER, JEARL.. Fundamentos de Fisica - v.3. 4.ed.ed. Rio
de Janeiro: LTC, 1993.

KELLER, F. J.; GETTYS W. E.; SKOVE, M. ],, Fisica Volume 2, 2. Ed., Editora Makron Books do Brasil
Ltda, Sdo Paulo 1999,

Bibliografia Complementar:

CHIQUETTO, MARCOS, VALENTIM, BARBARA, PAGLIARI, ESTEFANO. Aprendendo Fisica - v.3.
Séo Paulo: Scipione, 1996.

TIPLER, PAUL A Fisica; para cientistas e engenheiros - v.3. 3.ed Rio de Janeiro: LTC, ¢1995.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

' E} FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Estatica

CODIGO: INFIS49032 UNIDADE ACADEMICA: INFIS
PERIODO/SERIE: 3° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( )
60 0 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

INFIS49020 — Fisica Geral 1

Capacitar o aluno para: a) definir e identificar os diversos tipos de vinculos cinematicos; b) aplicar as
equagdes de equilibrio a um corpo rigido em uma, duas e trés dimensdes; ¢) determinar as rea¢des de
apoio em sistemas isostaticos; d) identificar e calcular os esforgos solicitantes em vigas de eixo reto e
confeccionar os diagramas dos esfor¢os correspondentes; ¢) calcular as propriedades geométricas de
secdes transversais tipicas:

Resultante de um sistema de forgas planas e espaciais, equilibrio de um sistema de for¢as; centrdides
e centros de gravidade; sistemas de cargas; andlise de estruturas simples.

1. Resultantes de um Sistema de Forgas Planas e Espaciais
1.1. Introdugéo
1.1.1. Conceitos fundamentais
1.1.2. Lei do paralelogramo / /




1.1.3. Lei dos tridngulos
1.1.4. Resultante de sistemas de forgas
1.2. Forgas e componentes
1.3. Resultante de forgas coplanares concorrentes
1.4. Componentes de forga no espago
1.5. Notagdo vetorial
1.5.1. Produto escalar
1.5.2. Produto vetorial
1.6. Momento de uma for¢a
1.7. Principio dos momentos
1.8. Bindrios
1.9. Resultante de sistema de forgas qualquer

2. Equilibrio de um Sistema de Forgas
2.1. Definig3o e significado de equilibrio
2.2. Reagdes vinculares e diagrama de corpo livre
2.3. Equagdes de equilibrio
2.4. Equilibrio de sistemas planos
2.5. Equilibrio de sistemas espaciais
2.6. Sistemas de forgas concorrentes
2.7. Sistemas de forgas paralelas
2.8. Equilibrio de sistemas de forgas quaisquer para o caso de carregamento coplanar

3. Centrobides e Centro de Gravidade
3.1. Introdugéo
3.2. Centréides de areas
3.3. Centroides determinados por integragédo
3.4. Momento estatico de areas
3.5. Centroides de figuras compostas
3.6. Com formas geométricas comuns

4, Momentos de inércia e produtos de inércia de areas

5. Sistemas de Cargas
5.1. Carga concentrada
5.2. Carga distribuida
5.3. Carga momento
5.4. Nog¢#o de carregamento de uma laje de um edificio residencial

6. Andlise de Estruturas Simples
6.1. Introducdo
6.2. Resultantes de um sistema de for¢as a um ponto arbitrrio
6.3. Esforgos simples
6.4. Relag@o entre carga, for¢a cortante ¢ momento fletor
6.5. Diagrama dos esforgos simples para vigas ou eixos isostaticos com carregamento coplanar

6.6 Resolugdo de estruturas articuladas e seus respectivos diagramas de esforgos simples.




Bibliografia Basica

BEER, Ferdinand P., 1915-, Johnston, E. Russell. Estatica: Mecéanica vetorial para engenheiros. 5
ed. Editora Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

HIBBELER, R. C. Engenharia Mecénica - Estatica. 10? ed. Editora Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.
MERIAM, J. L., KRAIGE, L. G. Mecanica - Estatica. 4* ed. Editora Rio de Janeiro: LTC, 1997.

Bibliografia Complementar:

SHAMES, Irving H. Mecéanica para Engenharia — Estatica. Vol. 1, 4* ed. Editoria Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2002.

HIGDON, A., STILES, W.B., DAVIS, A.W., EVICES, C.R., WEESE, J.A.; Mecénica. Vol. 2. 2*
ed. Editora Prentice Hall, 2005.

SINGER, F.L.; Mecanica para engenheiros. 2% ed. rev. Ed. Sdo Paulo: Harbra, 1981.
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
‘ j FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECANICA

DISCIPLINA: Métodos Matematicos Aplicados 4 Engenharia

CODIGO: FAMAT49040

UNIDADE ACADEMICA: FAMAT

PERIODO/SERIE: 4° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 75 0 s

PRE-REQUISITOS:

FAMAT49030-Calculo Diferencial e
Integral 111

CO-REQUISITOS:

Aplicar efetivamente os fundamentos do Calculo Diferencial e Integral na solugdo e na andlise de

problemas de engenharia.

Fungbes de uma varidvel complexa; transformada de Laplace; séries de Fourier ; integrais e
transformadas de Fourier; equagdes diferenciais parciais.

2




1. NUMEROS COMPLEXOS

1.1
1.2
1.3

Numeros complexos, operagdes.
Forma polar dos numeros complexos, potencia¢do e radiciagéo.
A exponencial complexa.

2. TRANSFORMADA DE LAPLACE

2.1
22
23
24

2.5
2.6
2.7
2.8
29
2.10

A fungdo gama.
Fungdes seccionalmente continuas e fun¢des de ordem exponencial.
Defini¢do e condi¢Ses de existéncia da transformada de Laplace.

Propriedades fundamentais, transformada de fungdes especiais, teorema do
deslocamento.

Transformagdo de problemas de valor inicial.

Transformada inversa: método das fragdes parciais.
Transformadas de fung¢des periddicas.

Fung¢des de Heaviside e fung@o impulso e suas transformadas.
Teorema da Convolugéo.

Aplicagdo: vibragdes mecénicas.

3. SERIES DE FOURIER

3.1
32
33
3.4

3.5
3.6
3.7
3.8

Fungdes periodicas.
Séries de Fourier e condi¢des de Dirichlet para convergéncia.
Expansdo de fung¢des periddicas em séries de Fourier, fendmeno de Gibbs.

Expansio de fungdes periddicas pares e de fung¢des periddicas impares em séries de
Fourier.

Expansdo de fungdes ndo-periddicas em séries de Fourier.
Diferenciacdo e integracdo de séries de Fourier.
Identidade de Parseval.

Séries de Fourier na forma complexa.

4. INTEGRAIS DE FOURIER

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

Integral de Fourier como um limite de uma série de Fourier.
Identidade de Parseval para integrais de Fourier.

Integrais cosseno e seno de Fourier.

Transformada de Fourier.

Transformadas cosseno e seno de Fourier.

Teorema da Convolugéo.




5. EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS
5.1 Definigdo, classificagdo e redugédo a forma candnica.
5.2 Exemplos de equagdes diferenciais parciais classicas.
5.3 Principio de superposigdo e separagdo de variaveis.

5.4 Condig¢des de contorno e condigdes iniciais, problemas de valores de contorno.
5.5 Resolugdo da equagdo unidimensional do calor.

Bibliografia Basica

AviLA, G. S. S. Varidveis Complexas e Aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 1990.

Boycg, W. E. & DIPRIMA, R. C. Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 9°. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

ZILL, D. G. & CULLEN, M. S. Equagdes Diferenciais. Vols. 1 e 2, 3% ed. Sdo Paulo: Makron Books,
2000.

Bibliografia Complementar
Hsu, H.P. Analise de Fourier. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 1973.

EDWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Equac¢des Diferenciais Elementares - com problemas de contorno.
32 ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 1995.

SPIEGEL, M. R. Analise de Fourier. Sdo Paulo: McGraw-Hill. (Colegdo Schaum). 1976.
SPIEGEL, M. R. Transformadas de Laplace. Sdo Paulo: McGraw-Hill. (Colegdo Schaum). 1965.

MEDEIROS, L. A. & ANDRADE, N. Inicia¢8o as Equacgdes Diferenciais Parciais. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos, 1978.

KAPLAN, W. Célculo Avangado. Vol. 2. Sdo Paulo: Edgard Blucher & Editora da USP, 1972.
KREYSZIG, E. Matematica Superior. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 1979.

WYLIE, C. R. & BARRETT, L. C. Advanced Engineering Mathematics. New York: McGraw-Hill,
1995.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA:Dinimica

CODIGO: FEMEC41040 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO/SERIE; 4° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 60 0 6

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FEMEC41030 - Cinemética

Capacitar o aluno a obter as equagdes do movimento para particulas, sistemas de particulas e corpos
rigidos; aplicar os principios da Mecénica & resolugéo de problemas de engenharia envolvendo
particulas, sistemas de particulas e corpos rigidos.

Dindmica da particula. Dindmica do sistema de particulas. Dindmica do corpo rigido. Fundamentos
da mecénica analitica.

1. Dindmica da particula
1.1. Conceitos fundamentais: for¢a e inércia
1.2. Leis de Newton
1.3. Quantidades de movimento linear e angular da particula. Conservagdo das quantidades de
movimento linear e angular
1.4. Utiliza¢do da 2° lei de Newton empregando sistema de referéncia moveis. As quatro forgas
de inércia. Equilibrio dindmico. Principio de D’ Alembert

/,‘




1.5. Principio do trabalho - energia cinética
1.6. Energia potencial. Principio da conservagdo da energia mecéanica
1.7. Principios do impulso-quantidade de movimento linear e angular

Dindmica do sistema de particulas

2.1. Forgas externas e internas. Leis de Newton-Euler para o sistema de particulas

2.2. Quantidade de movimento linear e angular para o sistema de particulas

2.3. Movimento do centro de massa. Quantidade de movimento angular em relagdo ao centro de
massa

2.4. Conservagédo das quantidades de movimento linear e angular

2.5. Energia cinética para o sistema de particulas. Principio do trabalho - energia cinética.
Principio da conservagéo da energia mecéanica para o sistema de particulas

2.6. Principio do impulso-quantidade de movimento linear e angular para o sistema de particulas

2.7. Problemas envolvendo choques de particulas

Dindmica do corpo rigido
3.1. Propriedades de inércia dos corpos rigidos. Centro de massa, momentos e produtos de
inércia, raio de giragdo, eixos principais de inércia
3.2. Movimento de corpos rigidos em duas dimensdes
3.2.1. Quantidade de movimento angular para um corpo rigido em movimento plano
3.2.2. Equagdes do movimento
3.2.3. Equilibrio dindmico. Principio de D’ Alembert
3.2.4. Sistemas de corpos rigidos
3.2.5. Energia cinética para o corpos rigidos em movimento plano. Principio do trabalho
energia cinética. Principio da conservagdo da energia
3.2.6. Principio do impulso-quantidade de movimento para os corpos rigidos em movimento
plano. Conservagdo da quantidade de movimento
3.2.7. Movimento impulsivo. Choques
3.3. Movimento de corpos rigidos em trés dimensdes
3.3.1. Quantidade de movimento angular para um corpo rigido em 3 dimensdes
3.3.2. Equagdes do movimento. Equagdes de Euler
3.3.3. Principio de D’ Alembert para os corpos rigidos em 3 dimensdes
3.3.4. Energia cinética para o corpos rigidos em 3 dimensdes. Principio do trabalho - energia
cinética. Principio da conservag@o da energia mecénica
3.3.5. Principio do impulso-quantidade de movimento para os corpos rigidos em trés
dimensdes. Conservagdo da quantidade de movimento

Fundamentos da mecénica analitica

4.1. Graus de liberdade. Coordenadas generalizadas

4.2. Sistemas com restri¢do cinematica

4.3. Principio do trabalho virtual. For¢as generalizadas

4.4, Trabalho das forgas generalizadas. Principio de Hamilton
4.5. Equagdes de Lagrange do movimento.




Bibliografia Basica

BEER, F. P., JOHNSTON Jr., E.R., 1994, Mecéanica Vetorial Para Engenheiros: Cinematica E
Dindmica. 5* Ed. revisada, Makron Books, Brasil

MERIAM, J. L., KRAIGE, L.G., 2004, Mecénica: Dindmica, 5* Edi¢do, Livros Técnicos e
Cientificos, Brasil.

HIBBELER, R.C., 2007, Dindmica: Mecénica para a Engenharia, 10? Ed., Pearson.

Bibliografia Complementar

SOUTAS-LITTLE, R.W., INMAN, D.,1999, "Engineering Mechanics. Dynamics", Editora Prentice
Hall, USA.

SANTOS, I. F., 2000, "Dinamica de Sistemas Mecénicos", Makron Books, Brasil.

TENEMBAUM, R., 1997, "Dinamica", Editora UFRJ, Brasil.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Metrologia

CODIGO: FEMEC41041 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO/SERIE: 4° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: ( ) 30 30 60

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:
FAMAT49021-Estatistica

Relacionar as diversas grandezas mensuraveis e suas unidades segundo o Sistema Internacional.
Conhecer a legislagdo metroldgica brasileira. Caracterizar e operar os principais instrumentos de
medi¢do dimensional: principio de funcionamento, leitura, aplicagdo, cuidados, exatiddo e
calibragio.

Conceitos preliminares; Sistemas internacionais de medidas; A metrologia no Brasil (6rgdos
governamentais, laboratdrios, redes de metrologia); Sistema generalizado de medigdo; Erros de
medi¢#o; Incerteza; Calibragdo dos sistemas de medigdo; Instrumentos simples de medidas lineares;
Instrumentos simples de medidas angulares; Instrumentos comparadores; Instrumentos auxiliares de
medi¢do; Projetor de perfil; Microscépio ferramenteiro; Metroscépio horizontal; Rugosimetro,
MMB3C; Desvios de forma e posigdo; Instrumentos especiais de medigdo.

1. Introdugio
1.1. A metrologia no Brasil
1.2. Legislagdo Metroldgica Brasileira
1.3. O INMETRO
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2. Conceitos Preliminares sobre Medig¢des
2.1. Conceitos fundamentais, terminologia
2.2. Processo de medigdo
2.3. Sistemas internacionais de medidas

3. Sistema Generalizado de Medigéo
3.1. Métodos basicos de medigéo
3.2. Parametros caracteristicos de sistemas de medi¢&o
3.3. Representagdo dos resultados de uma medigdo

4. Erro de Medigéo
4.1. Tipos de erros
4.2. Estimag@o dos erros de medigdo
4.3. Incertezas e fontes de erros
4.4, Minimizag&o do erro de medigéo

5. Avaliacdo da Incerteza em Medi¢des Diretas
5.1. Incertezas padréo
5.2. Incertezas combinadas
5.3. Incertezas expandidas

6. Calibragdo dos Sistemas de Medigéo
6.1. Operagdes basicas de qualificagédo de sistemas
6.2. Métodos de calibragdo
6.3. Procedimento geral de calibragdo

7. Tolerdncias Dimensionais
7.1. Conceitos fundamentais
7.2. Sistemas de toleréncias e ajustes
7.3. Classe de ajustes

8. Tolerdncias geométricas
8.1. Conceitos fundamentais, terminologia

8.2. Classifica¢do dos desvios, simbologia e indica¢des no desenho

8.3. Métodos de medigdo

9. Rugosidade superficial
9.1. Conceitos fundamentais. Terminologia
9.2. Importancia da avalia¢i da rugosidade superficial
9.3. Parametros para avaliar a rugosidade superficial
9.4. Métodos de Medigdo

10. Controle Estatistico da Qualidade

11. Aulas de Laboratdrio
11.1. Introdugéo ao Laboratorio
11.2. Réguas, Exercicio de medigdo
11.3. Paquimetros, Exercicio de medig#o
11.4. Transferidores. Exercicio de medigéo
11.5. Micrometros. Exercicio de medigao




11.6. Relégios Comparadores. Exercicio de medigéo
11.7. Blocos-adrdo. Questionario
11.8. Calibradores limites, comparador pneumatico e comparador de didmetro interno.

Questionario
11.9. Rugosimetro. Exercicio de medigdo
11.10. Calibragdo de um Sistema de Medig&o. Relatoério
11.11. Metroscopio Horizontal. Questionario
11.12. Microscopio Ferramenteiro. Exercicio de Medigéo
11.13. Projetor de Perfil. Exercicio de medi¢éo
11.14. Ensaios geométricos: Instrumentos convencionais. Relatorio
11.15. Ensaios geométricos. Maquina de medir. Relatério
11.16. Maquinas de medir a Trés Coordenadas. Exercicio de medi¢do
11.17. Revisdo geral
11.18. Prova pratica

Bibliografia Basica

AGOSTINHO, O.L.; RODRIGUES, A.C.S.; LIRANI, J. — Tolerancias, Ajustes, Desvios € Analise
de Dimensdes, Editora Edgard Blucher Ltda, 1997.

INMETRO “Vocabulario Internacional de Termos Fundamentais e Gerais de Metrologia — VIM”.
2007.

INMETRO, SI — Sistema Internacional de Unidades. Rio de Janeiro, 2007.

Bibliografia Complementar

GONCALVES Ir., A.A. — Apostila de Metrologia — Parte 1, Laboratério de Metrologia e
Automatizaggo, Universidade de Santa Catarina, Florianopolis, 1996.

FELIX, J.C. — A Metrologia no Brasil, Qualitymark Editora, 1995.

Mitutoyo, 1990, “Instrumentos para Metrologia Dimensional: Utiliza¢do Manuteng&o e Cuidados,
Apostila NBR.

[SOTAG 4/WG 3 - “Guide to the Expression of Uncertainty in measurement”, Geneva Switzerland,
1993.

NBR ISO 4287 “Especifica¢des geométricas do produto (GPS) — Rugosidade: Método do perfil —
Termos, defini¢bes e pardmetros da rugosidade”. Set. 2002 (arquivo eletronico)

NBR6158 “Sistema de tolerancias e ajustes”. Jun, 1995 (arquivo eletronico)

NBR6409 “Tolerancias geométricas — Tolerancias de forma, orientagdo, posic¢do e batimento —
Generalidades, simbolos, definicagdes e indicagdes em desenho”. Maio 1997 (arquivo eletrdnico).

Coordenador do curso




t,_ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
b} FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Eletrénica Basica para Mecatronica

CODIGO: FEMEC42041 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO: 4° CH TOTAL CHTOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA:( ) 75 15 %0

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

INFIS49030 — Fisica Geral II

Estabecer os conceitos fundamentais da Eletronica aplicados a instrumentagdo mecanica. No fim
do curso pretende-se que os alunos sejam capazes de: Dominar os conceitos fundamentais de
eletronica, conhecer os elementos utilizados em eletrdnica; Projetar filtros utilizando os

amplificadores operacionais.

Conceitos e teorema basico de circuitos eletrdnicos. Dispositivos eletrdnicos: Diodos, Transistores
bipolares e componentes opto-eletronicos. Amplificadores operacionais, amplificadores e

osciladores, filtros ativos, circuitos eletronicos de instrumentagéo.

v



. Bandas de Energia nos Solidos

1.1 Particulas Carregadas, Intensidade de Campo, Potencial Energia
1.2 Unidade de Energia eV

1.3 Natureza do Atomo

1.4 Estrutura Eletronica dos Elementos

1.5 Teoria de Bandas de Energia dos Cristais

1.6 Isolantes, Semicondutores e Metais

. Fenomeno de Transporte em Semicondutores
2.1 Mobilidade e condutividade

2.2 Elétrons e Lacunas em Semicondutor Intrinseco
2.3 Impurezas Doadoras e Aceitadoras

2.4 Densidade de Carga em um Semicondutor
2.5 Propriedades Elétricas do Ge e do Si.

2.6 O Efeito Hall

2.7 Modulagdo da Condutividade

2.8 Geragdo e Recombinagdo de Cargas

2.9 Difusdo

2.10 A Equagido da condutividade

3. Carga Injetada de Portadores Minoritérios
4. Variagdo de Potencial em um Semicondutor Gradualmente Dopado

5. Caracteristicas de um Diodo de Jungdo

5.1. A Jung3o p-n em Circuito Aberto

5.2. A Jungédo p-n como um retificador

5.3 Componentes de Corrente em um Diodo p-n
5.4 Diodos Zener

5.5 Fotodiodo

5.6 Efeito Fotovoltaico

5.7 Diodos Emissores de Luz (LEDS)

. Retificadores

6.1. Retificagdo de meia onda e de onda completa

7. Transistores

7.1 Caracteristicas dos transistores

7.2 Transistor de Jung¢édo

7.3 As componentes de Corrente de um Transistor
7.4 O Transistor como amplificador

7.5 Construgao de um transistor

7.6 A Configura¢do Base Comum

7.7 A Configuragdo Emissor Comum

7.8 A Regido de Corte em Emissor Comum

7.9 A Regido de Satura¢do em Emissor Comum




7.10 Ganho de Corrente em Emissor Comum e
7.11 Elementos Opto-eletronicos
7.12 Fotodiodo

8. Amplificadores Realimentados

8.1 Definicdo

8.2 Classifica¢@o dos amplificadores

8.3 Conceitos de realimentagio

8.4 Ganho de transferéncia com realimentagio
8.5 Osciladores e Estabilidade

8.6 Amplificadores operacionais

8.7 O amplificador diferencial

8.9 Caracteristicas do Amplificador Operacional
8.10 Realimentagdo Negativa

8.11 Realimentagdo com tensdo ndo-inversora
8.12 Realimentacdo de corrente ndo inversora
8.13 Realimentag¢do de tensdo inversora

8.14 Realimentag¢do de Corrente inversora

8.15 Largura de Banda

8.16 Realimentag@o negativa com amplificadores discretos

9. Circuitos Lineares com Amp. Op

9.1 Amplificadores ndo inversores de tensio

9.2 Amplificadores inversores de tenséo

9.3 Circuitos de inversdo com amp. Op.

9.4 O amplificador somador

9.5 Fontes de corrente controladas pela tensdo

9.6 Amplificadores diferenciais e de instrumentagéo

9.7 Filtros Ativos: Passa Alta, Passa Baixa, Passa Banda, Rejeita banda.
9.8 Circuitos eletronicos de Instrumentagio

9.9 Conversores A/D e D/A

10. Atividades de laboratoério

10.1. Aula Introdutéria

10.2. Osciloscopio

10.3. Retificadores de Meia Onda e Onda Completa com Ponto Central ,

10.4. Fontes Alimentadoras DC

10.5. Transistores Bipolares- Polarizagio

10.6. Transistor de Jung¢éo Bipolar Funcionando como Chave

10.7. Aplicagdes Lineares do Amplificador Operacional

10.8. Filtros ativos passa-baixa e passa alta

10.9. Circuito analégico de instrumentagéo e condicionamento de sinal utilizando a teoria

anteriormente ministrada.

Lo
~_




Bibliografia Basica

MALVINO, Albert Paul, Eletronica, 7°Edi¢do Vol. 1, Ed. MCGRAW HILL - ARTMED, 2008.
MALVINO, Albert Paul, Eletronica, 7* Edi¢do Vol. 2, Ed. MCGRAW HILL - ARTMED,
2008.

MILLMAN, J.; HALKIAS C.; Eletrénica, Vol. 1, Ed. McGraw Hill, 1981
MILLMAN, J.; HALKIAS C.; Eletrdnica, Vol. 2 ,Ed. McGraw Hill, 1981

Bibliografia Complementar

TORRES, G. Fundamentos de Eletronica. Editora: Axcel Books, 2002.

Paul HOROWITZ and Winfield HILL, The Art of Electronics, Ed. Cambridge-Univerity Press,
1994. :

LIMA Jr., Almir Wirth, Eletricidade e Eletronica Basica, 1* Edi¢do, Editora Alta Books, 2009.
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CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

DISCIPLINA: Mecanica dos Solidos

CODIGO: INFIS49040

UNIDADE ACADEMICA: INFIS

PERIODO/SERIE; 4°

OBRIGATORIA: (X)

OPTATIVA:( )

CH TOTAL
TEORICA:

75

CH TOTAL
PRATICA:

15

CH TOTAL:

90

PRE-REQUISITOS:
INFIS49032 - Estatica

CO-REQUISITOS:

Identificar e calcular os varios tipos de esforgos atuantes em uma estrutura isostatica; Determinar as
tensdes e deformagdes decorrentes dos varios esfor¢os solicitantes em estruturas simples; Exibir

nogdes de dimensionamento estrutural.

Solicitagdo Axial; Esforgo cortante puro; Estudo das tensdes em um ponto; Momento de inércia ou
momento de segunda ordem; Torgdo em vigas e eixos macigos; Flexdo; Deflexdo em vigas e barras

curvas simples




1. Solicitagdo Axial
1.1. Morfologia das estruturas, definigdo, limitagdes e suposi¢des em Mecanica dos Sdlidos
1.2. Tensdo normal e deformagéo
1.3. Lei de Hooke
1.4. Diagrama convencional tenséo x deformagao
1.5. Coeficiente de Poisson
1.6. Tubos cilindricos e reservatdrios esféricos de parede fina
1.7. Ensaio de tragdo pura em material dactil
1.8. Ensaio de tragdo € Compressdo pura em material fragil
1.9. Ensaio de tragéo pura para determinagdo do coeficiente de Poisson

2. Corte
2.1. Lei de Hooke para o cisalhamento
2.2. Diagrama tensdo cisalhamento e angulo de distor¢éo

3. Estudo das TensGes em um Ponto
3.1. Nomenclatura das tensoes
3.2. Estado plano de tensdo
3.2.1. Dedugdo das expressdes gerais para o célculo da tens@o normal
3.2.2. Representagdo grafica - Circulo de Mohr
3.2.3. Eixos e tensGes normais principais

4. Torgdo em Eixos Macigos de Se¢des Quaisquer

4.1. Dedugdo das expressdes para calculo da tensdo cisalhante e angulo de tor¢do para segdo
circular

4.2. Teoremas gerais

4.3. Molas helicoidais

4.4, Combinag¢do de tor¢do forga axial

4.5. Ensaio de tor¢do pura

4.6. Ensaio de molas helicoidais de pequeno passo

5. Momento de Inércia ou Momento de Segunda Ordem
5.1. Momento de inércia axial
5.2. Momento de inércia polar
5.3. Teorema de Steiner
5.4. Momento de inércia de figuras compostas com formatos geométricos comuns
5.5. Produto de inércia
5.6. Teorema de Steiner para produto de inércia

6. Flexdo
6.1. Flex@o pura
6.1.1. Dedugo da expressdo para célculo da tensdo normal
6.1.2. Linha neutra
6.2. Flexdo simples - distribuiggo das tensdes cisalhantes )




6.3. Flexdo composta

6.4. Flexdo — tor¢do

6.5. Ensaio de flexdo simples em viga bi-apoiada para verificag@o da tensdo normal

6.6. Ensaio de flexdo simples em vigas coladas e superpostas para verificagdo das tensdes
cisalhantes a fibras

7. Deflexdo em Vigas e Barras Curvas Simples

7.1. Equagio diferencial da linha elastica

7.2. Método da superposi¢do

7.3. Método das fungdes singulares

7.4. Método da energia
7.4.1. Dedugdo da expressdo geral da energia de deformaggo
7.4.2. Teorema de Castigliano
7.4.3. Integral de Mohr

7.5. Ensaio de flexdo simples para obtengdo de deflexio

7.6. Ensaio de flexdo simples para obten¢do da rotagdo

8. LABORATORIOS
8.1. Ensaio de trag@o em material ductil;
8.2. Ensaio de tragdo e compressdo em material fragil;
8.3. Determinagdo do Coeficiente de Poisson através do Strain-gage;
8.4. Ensaio de mola;
8.5. Ensaio de torgdo; Ensaio de deflexdo em vigas;
8.6. Ensaio da medida da rotagdo em viga submetida a flexdo;
8.7. Tensdo tangencial em viga

Bibliografia Basica

HIBBELER, R. C., 2000, "Resisténcia dos Materiais", Editora: LTC, Brasil.
HIGDON et al, 1996, "Mecénica dos Materiais", Guanabara Dois, 3° ed., Brasil.
SINGER, F. 1980, "Resisténcia de Materiales", Ed. Harla, S0 Paulo, Brasil, 636p.

Bibliografia Complementar
FEODOSIEV, V.S., 1972, "Resisténcia de Materiales", Ed. Mir, Moscou, Russia, 579p.
HIGDON, A., 1981, "Mecanica dos Materiais". Guanabara Dois, Rio de Janeiro, Brasil, 549p.
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FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Optica
CODIGO: INFIS49060 UNIDADE ACADEMICA: INFIS
PERIODO/SERIE: 6° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
: TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (x) |OPTATIVA: ( ) 30 0
30
PRE-REQUISITOS: FAMAT49030 —| [CO-REQUISITOS:
Calculo Difenrencial e Integral I11
OBJETIVOS

Empregar a lei e os métodos da Teoria de Optica solugdo de problemas de Engenharia nos dominios
cognitivos da aplicagdo, analise da sintese tendo como ferramenta a Matematica Superior.

EMENTA

Ondas em contexto optico, reflexdo e refracéo, interferéncia, difragdo, redes de difragéo e espectros.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. ONDA EM UM CONTEXTO OPTICO

1.1. Caracteristica e propagag@o da onda em um contexto optico
1.2. Espectro eletromagnético e velocidade da luz

1.3. Principio de Huygins-Fresnel

2. REFLEXAO E REFRACAO
2.1. Leis de Reflexdo e Refragio
2.2. Reflexdo interna total

3. INTERFERENCIA
3.1. Experiéncia de Young

3.2. Coeréncia
3.3. Interferéncia
3.4 Fendas / '




P L409)
4. DIFRACAO &hj:;
4.1. Difrag@o e a teoria ondulatdria da luz (rral

4.2. Difragdo em fenda unica

4.3. Difragdo em orificios circulares
4.4. Difragdo em fenda dupla

4.5. Redes de difragdo

4.6. Difracéo de raios-X

5. REDES DE DIFRACAO E ESPECTROS
5.1. Fendas multiplas
5.2. Redes de difrag@o.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

TIPLER, P., 1995, "A Fisica; para Cientistas e Engenheiros, LTC, v.3. 3°Ed., Brasil.

HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J., 1993, "Fundamentos de Fisica", LTC, v.3. 4*Ed.,
Brasil.

CHIQUETTO, M., VALENTIM, B., PAGLIARL E., 1996, " Aprendendo Fisica", Scipione, v.3,
Brasil.

Bibliografia Complementar

RESNICK, R., HALLIDAY, D., 1980, "Fisica", Vol.2; Editora Ltc, Rio de Janeiro, Brasil.

ALONSO, M., FINN, E., 1972, "Fisica: Campos e Ondas", Editora Edgard Blucher, Vol. 7, Séo
Paulo, Brasil.

CHAVES, A., “Fisica Basica”, vol. 4, 1> Ed., LTC, 2004.

NUSSENZVEIG, M. H., “Curso de Fisica Basica: Optica”, 4* Ed., LTC, 2001.

KELLER, F.J., Fisica, Makron Books, 1999.
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FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Laboratério de Optica
CODIGO: INFIS49061 UNIDADE ACADEMICA: INFIS
PERIODO/SERIE: 6° CHTOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
- TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (x) |{OPTATIVA: ( ) 0 15
15
PRE-REQUISITOS: FAMAT49030 —| [CO-REQUISITOS: INFIS49060 — Optica
Calculo Difenrencial e Integral 111
OBJETIVOS

Treinar o discente no emprego do método cientifico experimental em laboratorio para verificar a
validade e limitagdes das leis da Optica e justificar discrepancias entre a teoria € as observagdes
experimentais.

EMENTA

Ondas em contexto optico, reflexdo e refragfo, interferéncia, difragéo, redes de difragio e espectros.

DESCRICAO DO PROGRAMA

LABORATORIOS

01- Leis da Reflexdo e Refragéo.

02- Determinagdo da distancia focal em espelho esférico e lentes delgadas.
03- Atenuagdo de um feixe de laser propagando em uma fibra 6tica.

04- Figuras de difrago.

05- Difragdo para uma fenda dupla.

06- Intensidade de difragdo.

07- Interferdmetro de Miclelson.

08- Rede de difragio.

(09- Ressonincia e onda estaciondria e laser em contexto 4tico.




BIBLIOGRAFIA , ggfia

Bibliografia Basica

TIPLER, P., 1995, "A Fisica; para Cientistas ¢ Engenheiros, LTC, v.3. 3°Ed., Brasil.

HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J., 1993, "Fundamentos de Fisica", LTC, v.3. 4*.Ed.,
Brasil.

CHIQUETTO, M., VALENTIM, B., PAGLIARI, E., 1996, " Aprendendo Fisica", Scipione, v.3,
Brasil.

Bibliografia Complementar

RESNICK, R., HALLIDAY, D., 1980, "Fisica", Vol.2; Editora Ltc, Rio de Janeiro, Brasil.

ALONSO, M., FINN, E., 1972, "Fisica: Campos ¢ Ondas", Editora Edgard Blucher, Vol. 7, Séo
Paulo, Brasil.

CHAVES, A., “Fisica Basica”, vol. 4, 1 Ed., LTC, 2004.

NUSSENZVEIG, M. H., “Curso de Fisica Basica: Optica”, 4% Ed., LTC, 2001.

KELLER, F.J., Fisica, Makron Books, 1999.
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DISCIPLINA: Arquitetura e Organiza¢io de Computadores I

CODIGO; FACOM49050 UNIDADE ACADEMICA: FACOM

PERIODO/SERIE: 5° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X ) |OPTATIVA: ( ) 60 0 60

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FEELT4904 — Eletronica Digital

Apresentar os conceitos basicos de arquitetura de computadores; Compreender a arquitetura do
conjunto de instru¢des; Compreender como os elementos processador, memoria principal e
dispositivos de entrada e saida se interrelacionam; Exercitar estes conceitos utilizando a linguagem
assembly; Compreender como se da a execugio de um programa.

Histérico da Evolugdo dos Computadores Digitais; Niveis de Maquinas Virtuais; Organizagdo
Estruturada de Computadores; Arquitetura Von Neumman: Unidade Central de Processamento,
Meméria Principal € Unidade de E/S; Nivel de Microarquitetura; Arquitetura do Conjunto de

Instrugdes; Programagdo em Linguagem de Maquina (assembly).
Vi




1 — Evolug8o da Arquitetura dos Computadores

1.1 — Geragdo dos Computadores Mecénicos (1642-1945)

1.2 - 1a Geragdo — Valvulas (1945-1955)
1.3 - 2a Geragdo - Transistores (1955-1965)

1.4 - 3a Geragdo — Circuitos Integrados (1965-1980)

1.5 - 4a Geragdo — Circuitos VLSI (1980-7)

2 — Organizagdo Estruturada de Computadores
2.1 ~ Processadores
2.2 - Memoria Primaria
2.3 - Memoria Secundaria
2.4 - Entrada e Saida

3 — Nivel de Microarquitetura
3.1 — Exemplo de uma Microarquitetura
3.2 - Projeto do Nivel de Microarquitetura
3.3 - Aspectos de Performance
3.4 - Exemplos de Microarquitetura

4 — Conjunto de Instrugdes do Nivel de Arquitetura

4.1 — Aspectos Gerais do Nivel ISA
4.2 - Tipos de Dados

4.3 - Formatos de Instrugdes

4.4 - Enderecamento

4.5 - Tipos de Instrugdes

4.6 - Controle do Fluxo de Instru¢des

5 —Nivel de Linguagem Assembly
5.1 — Introdugéo a Linguagem Assembly
5.2 - Macros
5.3 - Processo Assembly (Montagem)
5.4 - Linking e Carga do Programa

Bibliografia Basica

PATTERSON, D. , HENNESSY, J. L., Organizacdo e Projeto de Computadores: Interface
Hardware/Software, Morgan Kaufmann Series; 4th Edition; 2009;

STALLINGS, W., Computer Organization and Architecture: Designing for Performance. Prentice
Hall, Upper Saddle River, NJ, 682p. 5th Edition,1999.

HENESSY, J. L., PATTERSON, D. E. Computer architecture: a quantitative approach. Morgan

Kaufmann, 4% Edition. 2006.
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Bibliografia Complementar

TANENBAUM, A. S. Structured Computer Organization — Englewood Cliffs; 5th Edition; Prentice-
Hall; 2005;

HWANG, Kai, Advanced Computer Architecture. Parallelism, Scalability and Programmability.
MacGraw-Hill, 1997.

ASHENDEN, P. J. Digital Design, An embedded systems approach using VHDL. Morgan
Kaufmann. Burlington, USA. 2008.

; assinaturaydo
Coordenador do curso Diretgr da Unidade Acad§mica
Universidade Federal de Wberlandia
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Diretor da Faculdade de Computagdo
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DISCIPLINA: Cilculo Numérico

CODIGO: FAMAT49050 UNIDADE ACADEMICA: FAMAT
PERIODO/SERIE: 5° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
, TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 7 0
75
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FAMAT49040 - Métodos Matematicos

Aplicados a Engenharia

Explicar os fundamentos dos principais métodos numéricos € emprega-los, com senso critico, a
solugdo de problemas de engenharia, fazendo uso de uma linguagem cientifica para programa-los.

Introdugdo; zeros de fungdes; sistemas de equagSes lineares, ajuste de curvas, interpolagdo;

integrag@o numérica; equagdes diferenciais ordindrias.

L



. ZEROS DE FUNCOES:

1.1 Introdugdo

1.2 Isolamento das Raizes

1.3 Método da Bisse¢do

1.4 Método da Iteracdo Linear
1.5 Método de Newton Raphson

. SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES:
2.1 Introdugdo
2.2 Métodos Iterativos:
- Estudo da Convergéncia dos Métodos Iterativos
- Método de Gauss-Jacobi e Método de Gauss-Seidel
2.3 Métodos Diretos
-Método da Eliminagéo de Gauss
- Inversdo de matrizes usando o Método da Eliminagdo de Gauss

. AJUSTE DE CURVAS — METODO DOS QUADRADOS MINIMOS:

3.1 Caso Discreto: Linear e Ndo-linear
3.2 Analise do resultado: coeficiente de correlagéo

. INTERPOLACAO POLINOMIAL:
4.1 Estudo da existéncia e unicidade do polindémio interpolador
4.2 Polindmio de Lagrange
4.3 Férmula de Newton com Diferengas Divididas
4.4 Estudo do erro da interpolago polinomial
4.5 Interpolagdo Inversa

. INTEGRACAO NUMERICA:
5.1 Introdugdo
5.2 Método de Newton-Cotes:
Regra dos Trapézios
Regra 1/3 de Simpson
Estudo do erro da integragdo numérica

. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS:
6.1 Introdugdo
6.2 Métodos da Série de Taylor
Método de Euler
Métodos de Runge-Kutta
6.3 Métodos de Passo Multiplo
6.4 Equacdes Diferenciais de ordem superior




Bibliografia Basica
BARROSO, L.C. ET ALLI. Célculo Numérico - com aplicagdes. Sdo Paulo: Harbra, 1987.

BURDEN, R. L. & FAIRES, J. D. Numerical Analysis. 4°. ed. Boston: PWS-Kent Publishing Company,
1988.

RUGGIERO, M. A. G. & LopPES, V. L. R. Célculo Numérico - Aspectos Teoricos € Computacionais. 2°.
ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

Bibliografia Complementar

CASTILHO, J. E. Apostila de Calculo Numérico. www.castilho.prof.ufu.br, UFU, 2002.

CHAPRA, S. C. & CANALE, R. P. Numerical Methods for Engineers. New York: McGraw Hill, 1988.
CARNAHAM, B. & LUTHER, H. A. Applied Numerical Methods. New York: Wiley, 1969.

GRACE, A. Optimization Toolbox- For use with Matlab. The Math Works Inc., Natick, 1992.

SPERANDIO, D., MENDES, J. T. & MONKEN, L. H. Célculo Numérico. Sdo Paulo: Makron Books,
2003.

HAMMING, R. Numerical Methods for Scientists and Enginners. New York: Dover, 1987.
Material didatico. Projeto PIBEG: http://www.portal.famat.ufu.br/node/278
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DISCIPLINA: Circuitos Elétricos para Mecatronica

CODIGO: FEELT49050 UNIDADE ACADEMICA: FEELT

PERIODO: 5° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X ) |OPTATIVA: () 60 15 s

OBS: Disciplina equivalente: GMRO1 — Circuitos Elétricos para Mecatronica e mais Complemento
de Estudo — Sistemas Trifasico com uma hora aula semanal.

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

INFIS49030-Fisica Geral II

Estabelecer os conceitos basicos sobre circuitos elétricos, Revisdo das Leis de Kirchhoff, circuitos
resistivos lineares, circuitos de primeira ordem e segunda ordem e variaveis de estados.

No fim do curso pretende-se que os alunos sejam capazes de: dominar os conceitos fundamentais
circuitos elétricos; conhecer circuitos lineares; conhecer circuitos de primeira e segunda ordem; saber
como aplicar corretamente as Leis de Kirchhoff

Elementos de circuitos: bipolos e fontes controladas. Leis de Kirchhoff, associagdes de bipolos.
Circuitos resistivos lineares. Circuitos de primeira ordem. Circuitos de segunda ordem. Variaveis de
estado.

/




1. Elementos de de circuitos: bipolos € fontes controladas.

2. Corrente e tensdo elétricas. Circuitos com pardmetros concentrados. Convengéo de gerador e
receptor. Poténcia energia. Resistores, indutores e capacitores.

3. Leis de Kirchhoff, associagdo de bipolos

4. Leis das correntes. Leis das Tensdes. Associagdo série e paralela de resistores, indutores e
capacitores. Associa¢des de Fontes. Terra virtual.

5. Circuitos resistivos Lineares: NogGes de topologia. Grafos e matrizes. Analise de circuitos
lineares contendo fontes e resistores. Métodos de malhas e de nds. Circuitos contendo fontes
controladas.

6. Circuitos de primeira ordem: Equagdes diferenciais de circuitos, contendo um armazenador
de energia. Circuitos RC e RL auténomos e ndo autonomos. Integrador e diferenciador
analdgico. Solugdo da equagdo diferencial linear de primeira ordem pelo método de
coeficientes a determinar. Excitagdo constante e excitagdo senoidal. Transitorio e regime
permanente.

7. Circuitos de Segunda ordem: Circuito RLC. Solugédo da equagdo diferencial de Segunda

ordem pelo método de coeficiente a determinar. Ressonéncia circuito de Segunda ordem com

2 capacitores ou 2 indutores. Oscilador a ponte de Wien.

8. Variaveis de estado: Estado. Equagdes diferenciais de circuitos em forma normal ou de
estado.

9. Introdugfo aos circuitos trifasicos

9.1 Produgdo da tensdo trifasica

9.2 Razdes que levam a preferéncia pelo sistema trifasico
9.3 Configuragdo do sistema trifasico em estrela e tridngulo
9.4 Seqiiéncia de fase

10. Sistema trifasico equilibrado e desequilibrado.
11. Atividades de Laboratorio

11.1 Componentes e instrumentos basicos de medigdo em circuitos elétricos;

11.2 Analise de circuitos de corrente continua série e série-paralelo;

11.3 Aplicagdo e verificagdo experimental do teorema da superposiggo;

11.4 Aplicag8o e verificagdo experimental do teorema de Thévenin;

11.5 Aplicagdo e verificagdo experimental do teorema da maxima transferéncia de poténcia;
11.6 Analises dos circuitos série de corrente alternada senoidal - Circuitos ressonantes;

11.7 Medigdo de defasamentos em circuitos de corrente alternada senoidal;

11.8 MedigGes de poténcias ativa, reativa e aparente em circuitos de corrente alternada;

11.9 Analises dos circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados.




Basica

BOYLESTAD,R.L. — “Introdug&o a analise de circuitos, 10?. edi¢do, Prentice-Hall, 2004;
DORF,C.D.- “Introdugdo aos circuitos elétricos” — 7%. edi¢do, LTC, 2008;

BIRD,J. — “Circuitos elétricos-Teoria e tecnologia” , 3%. edigdo, Elsevier Ltda, 2009;
KERCHNER,R.M;CORCORAN,G.F. — “Circuitos de corrente alternada, Globo, 1973;

DESOER, Charles A., e KUH, Teoria Basica de Circuitos, Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1979.

Complementar

MARIOTTO, P. A., Anilise de Circuitos Elétricos. Editora: Prentice Hall , 2002;

EDMINISTER, Joseph A., Circuitos Elétricos. 2ed. Sdo Paulo, Makron Books do Brasil, 1985.
(Schaum)

BOLTON, W, Analise de Circuitos Elétricos, Sdo Paulo, Makron Books do Brasil, 1995.
ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira, Analise de Circuitos em Corrente Continua. 12 ed. S&o Paulo,
Erica, 1998.
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FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Termodinimica Aplicada

CODIGO: FEMEC41051 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE: 5° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:

TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( X )| OPTATIVA: ( ) 60 15 s
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FAMAT49040 — Métodos Matematicos

Aplicados a Engenharia

"OBJETIVOS

Capacitar o aluno para analisar processos térmicos de massa fixa e variavel, fazendo balangos
energéticos, calculando propriedades termodindmicas, trabalho, calor e rendimentos térmicos.

EMENTA

Definigdes Basicas. Propriedades Termodindmicas. Substancias Puras. Trabalho e Calor. Primeira
Lei para Volume de Controle. Segunda Lei da Termodindmica e Entropia.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Definigdes Bésicas
1.1. Introdug@o sobre usos e aplicagdes de termodindmica, defini¢des basicas e métodos de estudo
1.2. Sistemas de unidades, conhecimento e usos
1.3. Exemplos sobre o material estudado e discussdo sobre possiveis diividas




It ‘N-]-O?e.\
2. Propriedades Termodinamicas e
2.1. Termometria

2.2. Definigdo de pressdo, volume e temperatura, sistemas de medida
2.3. Lei Zero na termodindmica

2.4. Escalas Termométricas

2.5. Exemplos

3. Substancias Puras
3.1. Substéncias puras: defini¢do, estudo de diagramas, temperatura-volume, estudo das superficies
termodinamicas
3.2. Tabelas de vapor
3.3. Equagdes de estado
3.4. Introdug@o aos gases ideais

4. Trabalho e Calor
4.1. Trabalho, defini¢do, trabalho hidrostatico, elétrico, magnético, etc., diferengas entre eles
4.2. Exemplos sobre trabalho
4.3. Trabalho e calor, interrelagdes, 1a. Lei da Termodindmica para sistemas de massa fixa
4.4. Exemplos sobre a 1* Lei da Termodindmica

5. Primeira Lei para Volume de Controle
5.1. Estudo da 1% lei para volume de controle (sistema de massa variavel)
5.2. Exemplos sobre fluxo estavel
5.3. Exemplos sobre fluxo transiente
5.4. Estudo mais aprofundado dos gases ideais e sua importancia no uso da 1* lei

6.2 Lei da Termodinidmica
6.1. Introdugfo a 2* Lei da Termodindmica através do estudo dos postulados basicos de Clausius e
Planck
6.2. Conceito de reversibilidade, escala absoluta de temperaturas, ciclo de Carnot fechado
6.3. Exemplos do uso de rendimentos do ciclo de Carnot
6.4. Entropia de uma substéncia pura ¢ trocas de entropia. Exemplos

6.5. Principios do incremento da entropia e 2* Lei aplicada a volume de controle. Exemplos sobre a
2% Lei

7. Entropia
7.1. Desigualdade de Clausius
7.2. Entropia - propriedade de um sistema
7.3. Entropia de uma substancia pura
7.4. Variagdo de entropia em processos reversiveis
7.5. Variagdo de entropia em processos irreversiveis

8. PRATICAS DE TERMODINAMICA

8.1. Introdug@o ao Software EES — Engineering Equation Solver. Programa especifico da éarea
térmica que incorpora todas as propriedades termodindmicas das substincias puras.

8.2. Aplicagdo de sensores de pressdo e temperatura

8.3. Medig@o de vazdo de agua e de ar.

8.4. Calculo do Equivalente Mecénico do Calor.

8.5. Balangos térmicos utilizando trocadores de calor, compressores, aquecedores de agua, torres de
resfriamento.

8.6. Balango térmico de sistema de refrigeragdo por compressdo de vapor e calculo indireto de
vazdo massica de refrigerante.

8.7. Determinagdo do Ponto Critico de substancia Pura

Lo
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Bibliografia Basi

VAN WYLEN, G. J., SONNTAG, R. E. & Borgnakke, C. Fundamentos da termodindmica. 6 ed.,
Séo Paulo: Edgar Bliicher, 2003.

MORAN, M. J., SHAPIRO, H. N. Principios de termodindmica para engenharia. Rio de Janeiro:
LTC, 2002.

CENGEL, Yunus A.; BOLES, Michael A. Termodinamica. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2006.

Bibliografia Complementar

BEJAN, A. Advanced engineering thermodynamics. 2a ed., New York: John Wiley & Sons, 1997.

SANDLER, S.I. Chemical and Engineering Thermodynamics. Singapore: John Wiley & Sons, Ed. 2,
1989. VAN WYLEN, G.J. E SONNTAG, R.E., 1998, "Fundamentos da Termodindmica
Classica", Editora Edgard Blucher, 4* Ed. Brasil.

EES - Cédigo Computacional: Equation Engineering Solver”, Vers@o 1999, Wisconsin University,
USA.

SUSSMAN, M.V, 1972, Elementary General Thermodynamics, Addison Wesley, USA.

MENDOZA, H. S. H., 2000, "Apostila de Termodindmica", UFU, Brasil.
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DISCIPLINA: Materiais para Engenharia

CODIGO: FEMEC42050

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO: 5° CH TOTAL
TEORICA:
OBRIGATORIA: (X ) |OPTATIVA: () 30

CH TOTAL
PRATICA:

15

CHTOTAL:

45

PRE-REQUISITOS:

FEMEC42031 — Introdugdo a Ciéncia dos

Materiais

CO-REQUISITOS:

Especificar materiais para pegas e equipamentos levando em conta os critérios aplicaveis a cada caso

especifico.

Ligas ferrosas; Corrosdo; Ligas ndo-ferrosas; Materiais poliméricos; Materiais compostos; Materiais
ceramicos; Sele¢do de materiais.

1. Agos carbono

1.1. Propriedades gerais
1.2. Tratamentos térmicos e termoquimicos

2. Oxidagéo e corrosdo dos metais — aspectos basicos




3. Agos especiais
3.1. Acos inoxidaveis
3.2. Agos para beneficiamento
3.3. Agos para ferramentas e matrizes

4. Metais e ligas ndo ferrosas
4.1. Aluminto e suas ligas
4.2. Cobre e suas ligas
4.3. Ligas especiais

5. Polimeros
5.1. Processos de polimerizagéo
5.2. Polimeros em engenharia

6. Materiais compostos
6.1. Propriedades
6.2. Aplicagoes

7. Materiais ceramicos
7.1. Propriedades
7.2. Aplicagdes

8. Selegdo de materiais
8.1. Selegdo de materiais para uso em baixas temperaturas
8.2. Selegdo de materiais para uso em altas temperaturas
8.3. Selegdo de agos pelo critério da temperabilidade

9. Atividades de laboratério
9.1. Tratamento térmico de agos e analise de microestrutura
9.2. Dureza de agos tratados termicamente
9.3. Corrosdo — analise de casos, exemplos, ensaios de imersdo
9.4. Corrosdo — analise de casos, exemplos, ensaios de imersdo
9.5. Endurecimento por precipitagdo — ligas de aluminio, analise de microestrutura e dureza
9.6. Sintese de polimeros - elaboragéo
9.7. Materiais ceramicos — analise utilizando microscopia otica
9.8. Materiais compostos — exemplos de aplicagdo, analise de sua estrutura
9.9. Selecdo de materiais — analise de aplicagdes, justificando os motivos de seu uso




Bibliografia Basica

ASHBY, M.F., “Engenharia de Materiais — Uma Introdug&o a Propriedades, Aplicagdes e Projeto”,
Vol. 1, tradugdo da 3® Edigdo, Ed. Campus, 2007.

ASHBY, M.F., “Engenharia de Materiais”, Vol. 2, traduc¢do da 3° Edi¢do, Ed. Campus, 2007.

SILVA TELLES, P.C., , "Materiais para Equipamentos de Processo", 2* Edi¢do., Ed. Interciéncia,
Rio de Janeiro, 1979.

WIEBECK, H. e HARADA, J., “Plasticos de Engenharia — Tecnologia e Aplicagdes”, Artliber
Editora Ltda, Sdo Paulo, 2005.

Bibliografia Complementar

ASKELLAND, D.R., "The Science and Engineering of Materials", Ed. Chapman & Hall, London,
UK, 1993.

CHIAVERINI, V., "Agos e Ferros Fundidos", Ed. ABM, S&o Paulo, Brasil. 1987.

COUTINHO, C.B., "Materiais Metalicos para Engenharia", Fundag@o Christiano Ottoni, Belo
Horizonte, Brasil. 1992.

GENTIL, V., "Corrosio", Ed. Almeida Neves, Brasil. 1970.

GUY, A. G, "Ciéncia dos Materiais", Ed. LTC, Rio de Janeiro, Brasil. 1980.

RIZZO, ASUNCAO, F.C., “Sele¢iio e Emprego de Agos”, ABM, Sdo Paulo. 1987.

VAN VLACK, L.H., "Principios de Ciéncias dos Materiais", Ed. Edgar Blucher, S&o Paulo, Brasil.
1970.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Resisténcia dos Materiais

CODIGO: INFIS49050

UNIDADE ACADEMICA: INFIS

PERIODO/SERIE: 5°

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( )

CHTOTAL | CHTOTAL
TEORICA: PRATICA:

90 0

CHTOTAL:

90

PRE-REQUISITOS:

INFIS49040-Mecénica dos Sélidos

CO-REQUISITOS:

Identificar e calcular os varios tipos de esforgos atuantes em uma estrutura isostatica; determinar as
tensdes e deformagdes decorrentes dos esforgos acima referidos, com condigdes para julgar a
possibilidade de falhas no caso de carregamento estatico ou dindmico.

Nogdes sobre estado triplo de tensdo; teorias de resisténcia; flexdo assimétrica; flambagem; momento
de inércia: rotagdo de eixos; centro de cisalhamento; tor¢do em perfis de parede fina; carregamento

dindmico; barra de forte curvatura; tubos de parede espessa; discos giratorios;

A




1. Nogdes sobre Estado Tripo de Tens&o
1.1. Estado de tensdo em um ponto - definigdo. Tensor tenséo
1.2. Dire¢Ges e tensdes normais principais
1.3. Circulo de Mohr para o estado triplo
1.4. Estado geral de tensdo

2. Teorias de Resisténcia
2.1. Introdugdo
2.2. Teoria da méxima tensdo tangencial (Tresca)
2.3. Teoria da energia de distorg@o (Von Mises)
2.4. Teoria de Coulomb
2.5. Teoria de Coulomb modificada

3. Momentos de Inércia: Rotagdo de Eixos
3.1. Determinagéo e localizagdo dos momentos principais centrais de inércia
3.2. Circulo de Mohr para célculo e localizagdo dos momentos principais centrais de inércia

4. Flexdo Assimétrica
4.1. Flexdo assimétrica em se¢des duplamente simétricas
4.2. Flexdo assimétrica em se¢des assimétricas
4.3. Deflexdo em flexdo assimétrica

5. Flambagem
5.1. Flambagem em colunas esbeltas sob carregamento excéntrico
5.2. Condigdes de extremidades
5.3. Definigdes: comprimento de flambagem, coeficientes de flambagem, raio de giragéo,
coeficiente de esbeltez e coeficiente de seguranga
5.4. Carga de Euler — tensdo critica — interpretagdo do grafico: tensdo x indice de esbeltez
5.5. Dimensionamento pratico de colunas
5.6. Processo Omega

6. Tor¢do em Perfis de Parede Fina
6.1. Nogdes sobre a analogia da membrana
6.2. Distribuigdo das tensdes cisalhantes em perfis de parede fina de se¢do aberta e fechada
6.3. Dedugdo das expressdes para calculo da tensdo cisalhante e dngulo de tor¢do em perfis da
parede fina de secdo aberta e fechada

7. Centro de Cisalhamento
7.1. Determinagdo do centro de cisalhamento de viga H de mesas desiguais e de se¢do em T.

7.2. Tensdes de cisalhamento em perfis de parede fina sujeitos a flexdo com um eixo de simetria.
7.2.1. Fluxo cortante

7.3. Distribuigdo das tensdes cisalhantes em perfis usuais: viga U, viga I.
7.4. Determinagdo do centro de tor¢do de uma se¢do Z e de perfis formados pela interse¢do de dois

Reténgulos de parede fina que se cruzam.
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8. Barras de Forte Curvatura
8.1. Calculo da linha neutra e da tensdo normal
8.2. Calculo da tensdo normal resultante em barras sob flexdo e solicitagdo axial

9. Cilindros de Parede Espessa
9.1. Desenvolvimento da teoria de Lamé - tensfo radial e circunferencial
9.2. Calculo da tensdo longitudinal
9.3. Cilindros compostos — interferéncia
9.4. Célculo da forga ou torque de arranque em cilindros com interferéncia

10. Carregamento Dindmico
10.1. Introdugdo
10.2. Principio de D’ Alembert
10.3. Carga estatica equivalente
10.4. Fator dindmico

11. Discos de Espessura Constante que Giram a Grande Velocidade
11.1. Determinagdo das tensdes radial e circunferencial.
11.2. Discos com furo central.
11.3. Discos sem furo central

11.4. Discos girando com interferéncia inicial : calculo das tensdes radial e circunferencial

Bibliografia Basica

HIBBELER, R. C., 2000, "Resisténcia dos Materiais", Editora: LTC, Brasil.
HIGDON et al, 1996, "Mecénica dos Materiais", Guanabara Dois, 3° ed., Brasil.
SINGER, F. 1980, "Resisténcia de Materiales", Ed. Harla, S3o Paulo, Brasil, 636p.

Bibliografia Complementar

FEODOSIEV, V.S., 1972, "Resisténcia de Materiales", Ed. Mir, Moscou, Russia, 579p.
HIGDON, A., 1981, "Mecanica dos Materiais". Guanabara Dois, Rio de Janeiro, Brasil, 549p.
BEER, R., 1981, "Resisténcia dos Materiais", Makron Books, 3 Ed., R.J., Brasil.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

—

DISCIPLINA: Psicologia Aplicada ao Trabalho

CODIGO: IPUFU49050

UNIDADE ACADEMICA: IPUFU

PERIODO/SERIE: 5° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
. TEORICA: | PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 30 0
30

PRE-REQUISITOS:

1500 horas

CO-REQUISITOS:

Demonstrar conhecimentos acerca da Psicologia Aplicada ao Trabalho concientizando-se de sua
importdncia dentro das organizag¢Ges para o bom ambiente de trabalho.

A Psicologia e sua aplicagio pratica no meio organizacional; Psicologia social das organizacdes;
Ergonomia - Engenharia Humana; Causas e prevengéo dos acidentes de trabatho




1- A PSICOLOGIA E SUA APLICACAO NO MEIO ORGANIZACIONAL

1.1 - Conceito de Psicologia

1.1.1 - Objeto de estudo

1.1.2 - Origens e Histdrico

1.1.3 - Area de aplicagdo

1.1.4 - Psicologia aplicada ao trabalho
1.2 - Anélise do trabalho

1.2.1 - Papel dos critérios

1.2.2 - Recrutamento

1.2.3 - Selegio do pessoal: fungio e fases
1.3 - Treinamento e formagio

1.3.1 - Objetivos e metodologia

1.3.2 - Avaliagdo do desempenho humano no trabalho

2 - PSICOLOGIA SOCIAL DAS ORGANIZACOES

2.1 - Lideranga e Chefia

2.1.1 - Conceitos

2.1.2 - Tipos e fungdes

2.1.3 - As bases do poder social

2.2 - Comunicag#o: conceito ¢ tipos de rede
2.3 - Dindmica de grupo: conceito e fung¢des

3 - ERGONOMIA - ENGENHARIA HUMANA

3.1 - Conceitos; sistema homem - maquina formas

3.2 - Metodologia dos estudos em Ergonomia; campos de atuagdo; lista de verificagdo ergondmica

3.3 - Estudos e projetos em ergonomia; demonstragdo
4 - CAUSAS E PREVENCAO DOS ACIDENTES DE TRABALHO

4.1 - A abordagem centrada no homem

4.1.1 - Predisposigéo a sofrer acidentes

4.1.2 - Variaveis de acidentabilidade

4.2 - A abordagem centrada no sistema homem-méquina
4.2.1 - Ergonomia ¢ prevengdo de acidentes

4.2.2 - Cadeia de incidentes

4.2.3 - Confiabilidade dos sistemas

4.2 .4 - Situagio de coatividade

4.2.5 - Comportamento seguro x comportamento econdmico
4.3 - Contribuiggo da Psicologia a prevengdo de acidentes do trabalho
4.3.1 - Selegdo

4.3.2 - Treinamento

4.3.3 - Propaganda de seguranga

4.3.4 - Ergonomia :




Bibliografia Basica

ALENCAR, Eunice - Psicologia:_Introdu¢go aos principios basicos do comportamento, Petrdpolis,
Vozes, 1978.]

ANASTASI, A. - Psicologia Aplicada, vol. 2., Psicologia del Trabajo. Ed. Kaplusz, Buenos Aires.
BALCAO, Y. e CORDEIRO, L. - O comportamento humano na empresa: uma antalogia, R.J.,
Fundagéo Getulio Vargas, 1975.

Bibliografia Complementar

LAVILLE, A. Ergonomia, S. Paulo, EPU, USP, 1977.
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m,; UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
) FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Sistemas Operacionais

CODIGO: FACOM49060 UNIDADE ACADEMICA: FACOM
PERIODO/SERIE: 6° CH TOTAL CHTOTAL | CHTOTAL:
: TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( X ) | OPTATIVA:( ) 60 0
60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FACOM49050 — Arquitetura e

Organizagdo de Computadores |

Compreensdo da importancia dos sistemas operacionais para o controle e aproveitamento dos
recursos do computador;

Conhecimento dos diversos tipos de sistemas operacionais € suas caracteristicas, bem como sua
evolugio;

Compreensdo da necessidade de estruturag@o adequada de sistemas operacionais;

Conhecimento dos principais componentes de um sistema operacional ¢ dos mecanismos e técnicas
usadas para desenvolvé-los;

Conhecimento de programaggo concorrente e de mecanismos de exclusdo mutua e de sincronizagéo.

Estrutura e Arquitetura de Sistemas Operacionais; Processos e Threads; Comunicagio, Concorréncia
e Sincronizagdo de Processos; Gerenciamento de Memoria, Sistema de Entrada e Saida, Sistema de
Arquivo e Sistemas Operacionais Distribuidos. \ (\




1. Visdo Abrangente dos Sistemas Operacionais
1.1. Introdugdo;
1.2. Organizagdo e Arquitetura de Computadores;
1.3. Tipos de Sistemas Operacionais
1.4. Arquiteturas de Sistemas Operacionais;

2. Gerenciamento de Processos
2.1. O Conceito de Processos;
2.2. Controle de Processos;
2.3. Troca de Contexto de Processos;
2.4. O Conceito de Threads;
2.5. Comunicagdo, Concorréncia e Sincronismo de Processos;
2.6. Impasses (Deadlocks);
2.7. Escalonamento de Tarefas;

3. Gerenciamento do Armazenamento
3.1. Espago de Enderegamento de Processos;
3.2. Esquemas de Gerenciamento de Memoria;
3.3. Memoria Virtual;

4. Gerenciamento do Sistema de Arquivos
4.1. Interface do Sistema de Arquivos;
4.2. Implementacdo de Sistemas de Arquivos;

5. Gerenciamento do Sistema de E/S
5.1. Sistema de E/S;

5.2. Estrutura de Armazenamento em Massa;

6. Sistemas Distribuidos;
6.1. Estrutura de Sistemas Distribuidos;
6.2. Sistema de Arquivos Distribuidos;
6.3. Coordenacdo Distribuida;

Bibliografia Basica

SILBERSCHATZ, A.; GALVIN, P. B. GAGNE, G.; Fundamentos de Sistemas Operacionais, 6a.
ed.; Editora Campus, 2004.

TANENBAUM, A. S. and Woodhull, A. S. Sistemas Operacionais - Projeto e Implementag&o.
Bookman, 2000.

STALLINGS, W. Operating Systems — Internals and Design Principles. 3.ed. Englewood Cliffs,

NJ : Prentice-Hall, 1998. \
0 ! 2



Bibliografia Complementar

OLIVEIRA, R. S., CARISSIMLA. S., e TOSCANI, S. S., Sistemas

Operacionais, Editora Bookman, Porto Alegre, 3* Edigdo, 2008. (reimpressdo) ISBN:
9788577803378

BACH, M. The design of the Unix Operating System. Englewood Cliffs, N.J., Prentice-Hall,
1990.

LEWIS, B.; BERG, D. J. Threads primer: a guide to muitithreaded programming. New Jersey,
Prentice-Hall, 1996.

Coordenador db\Zursolii
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Eletronica Digital

CODIGO: FEELT49040 UNIDADE ACADEMICA: FEELT
PERIODO/SERIE: 4° CH TOTAL CHTOTAL | CHTOTAL:

TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X ) |OPTATIVA: ( ) 30 30 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de: Analisar e projetar circuitos ldgicos digitais
combinacionais, interpretando-os e resolvendo problemas praticos; caracterizar e avaliar parametros
de funcionamento de componentes comerciais com o intuito de aplicar no desenvolvimento e projeto;
identificar os diferentes tipos de memorias, arquiteturas internas e aplicagdes.

e

Teoria basica e aplicagdes a engenharia elétrica de sistemas digitais.

1. Introdugfo a representagdo numérica de dados
1.1. Grandezas analdgicas versus grandezas digitais
1.2. Sistemas de numeragdo

2. Portas légicas




2.1. Inversor

2.2. “OR” e “NOR?”

2.3. “AND” e “NAND”

2.4, “Exclusive-OR”

2.5. Tecnologia de portas logicas

. Légica combinacional

3.1. Tabela verdade

3.2. Algebra booleana

3.3. Analise e sintese

3.4. Técnicas de minimizagdo
3.5. Aplicagdes

. Ldgica seqtiencial

4.1. “Latches” e “Flip-flops”

4.2. Anilise e sintese de circuitos seqiienciais sincronos € assincronos
4.3. Aplicagdes

. Membrias

5.1. “Random Access Memory” (RAM — estética e dindmica)
5.2. “Read Only Memory” (ROM)
5.3. “Programmable Memories” (PROM, EPROM, FLASH)

. Conversio de dados

6.1. Conversores D/A
6.2. Conversores A/D

. Introdugéo a logica programavel

7.1. PLD - “Programmable Logical Devices”

7.2. CPLD - “Complex Programmable Logical Devices”
7.3. FPGA - “Field Programmable Gate Arrays”

7.4. Linguagem de descri¢do de “hardware”

7.5. Aplicagdes

. Laboratoérios

8.1 Portas Ldgicas;

8.2 Simplificago por Algebra de Boole;

8.3 Projeto de circuitos combinacionais e mapas de Karnaugh;

8.4 Circuitos Aritméticos;

8.5 Multiplexadores;

8.6 Estudo de um flip-flop do tipo JK;

8.7 Contador assincrono;

8.8 Contador sincrono;

8.9 Implementagdo de circuitos logicos em FPGA, utilizando VHDL e/ou diagramas
esquematicos;

8.10 Implementag@o das melhorias sugeridas no projeto envolvendo FPGA.




Bibliografia Basica

MALVINO, A.; LEACH, D. Eletrénica Digital, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1988

TAUB, H.; SHILLING, D. Eletronica Digital, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1982

TOCCL R. J.; WIDMER, N. S. Sistemas Digitais. Principios e Aplicagdes, Prentice Hall, Séo Paulo,
2000

Bibliografia Complementar
ZUFFO, J. A. Subsistemas Digitais e Circuitos de Pulso, Edgard Blﬁgher, Sao Paulo, 1976
IDOETA, 1. V.; CAPUANO, F. G. Elementos de Eletronica Digital, Erica, Sdo Paulo, 1999
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FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

F UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
U

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Transferéncia de Calor I

CODIGO:; FEMEC41060

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO: 6°

CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( )

TEORICA: PRATICA:
60 15

75

PRE-REQUISITOS:
FAMAT49040 - Métodos Matematicos

Aplicados a Engenharia

CO-REQUISITOS:

Explicar os fendmenos de transferéncia de calor por condugfo e radiagdo. Empregar as equagGes
basicas que representam esses fendmenos na solugdo de problemas térmicos.

Mecanismos de transferéncia de calor, transferéncia de calor por condu¢do em regime permanente e
transiente; Transferéncia de calor por radiagfo térmica; Leis basicas de troca de calor por radiagéo,

métodos de calculo de radiagdo térmica.

1. Introdugo

1.1. Origens fisicas e as equagdes das taxas

1.1.1. Condug@o, convecgdo e radiagéo
1.2. Principios da Conservagdo de energia
1.3. Propriedades térmicas
1.4. Equagdo da condugfo
1.5. Equagéo da difuséo de calor
1.6. Condi¢des de contorno

2. Condugfo Unidimensional em Regime Permanente




2.1. Parede plana
2.2. Resisténcia térmica
2.3. Sistemas radiais
2.3.1. Cilindro e esfera
2.4. Condug@o com geragéo de calor
2.5. Transferéncia de calor em superficies expandidas

3. Condugdo Bidimensional em Regime Permanente
3.1. Solugdes exatas
3.2. Solugdes aproximadas
3.2.1. Métodos Numéricos: Volumes finitos
3.3. Discretizagdo da Equagdo da difusdo de calor
3.4. Resolugdo das equagbes de diferencgas finitas
3.4.1. Intera¢do Gauss-Seidel

4. Condugdo Bidimensional em Regime Transiente
4.1. Método da Capacitancia Global
4.2. Efeitos espaciais
4.3. Parede plana com convecgéo
4.4. Sistemas radiais com convecgio
4.5. S6lido Semi-infinito

5. Radiagdo: Processos e Propriedades
5.1. Conceitos fundamentais
5.2. Intensidade de radiagdo
5.2.1. Defini¢des: relagdo com a emissdo; relagdo com a irradiagio; relagdo com a radiosidade
5.3. Radiag¢do do corpo negro: Distribuigdo de Plank; Lei de Wien do deslocamento; A lei de
Stefan-Boltzmann; Emissdo numa banda
5.4. Emissdo de superficies
5.5. Absorgdo, reflexdo e transmissdo em superficies: Absortividade; refletividade,
transmissividade
5.6. A lei de Kirchhoff
5.7. A superficie Cinzenta
5.8. A radiagdo ambiental

6. Troca Radiativa entre Superficies
6.1. Fator de forma
6.2. Troca radiativa entre superficies negras
6.3. Troca radiativa entre superficies difusoras e cinzentas numa cavidade: Troca radiativa
liquida numa superficie; Troca radiativa liquida entre superficies; Blindagem de radiagéo
6.4. Transferéncia de calor Multimodal
6.5. Efeitos adicionais: Absor¢do volumétrica; Emisséo e absorgdo de gases

7. Atividades de Laboratério:

7.1. Aula 1 — Termopares - funcionamento, calibragio e erros de medigdo

Verificagdo do principio de funcionamento de termopares; calibragio de um termopar,
comprovando a fung¢do de um sistema de aquisi¢do, de um padrdo de referéncia e de um ajuste
de curva de calibragdo; identificagfo e estimativa de erros de medigdo usando termopares.

_/
g i




7.2.Aula 2 — Medi¢do de condutividade térmica: Método da placa quente compensada
(Verificagdo da Eq. de Fourier)

Verificagdo da lei de Fourier; obtengdo da resisténcia térmica de materiais isolantes através da
medi¢do da condutividade térmica; compreensdo dos mecanismos de isolamento de uma placa
quente compensada e dos mecanismos de obten¢do da condutividade térmica de materiais
condutores.

7.3. Aulas 3 e 4 - Analise de eficiéncia de aletas
Obtegdo experimental, e/ou por simulagdo numérica, da perda de calor por convecgdo em uma
aleta; obtengdo do coeficiente de convecgdo de uma aleta e da eficiéncia de uma aleta.

7.4. Aula 5 - Obteng¢do do numero de Biot para placas planas

Obtengdo experimental, e/ou por simula¢do, do niimero de Biot de uma placa plana; verificagio
tedrica do campo de temperatura de uma placa plana; obtengdo da temperatura da superficie
através das cartas de Heisler e do numero de Biot obtido.

7.5. Aulas 6 e 7 - Obtengdo do Nitmero de Biot para solidos cilindricos e esféricos

Obtengdo experimental, e/ou por simulagdo, do nimero de Biot de um solido cilindrico e
esférico; verificagdo tedrica do campo de temperatura dos sélidos; obtengdo da temperatura da
superficie dos sdlidos através das cartas de Heisler e do nimero de Biot obtido.

7.6. Aula 8 - Troca de calor por radiagfo térmica; calibragfo de sensores infravermelho.

Bibliografia Basica

INCROPERA, F.P., DEWITT, D.P., Fundamentos de Transferéncia de Calor ¢ Massa. LTC. 6 ed.,
Rio de Janeiro, 1990

CENGEL, Yunnus, A. Transferéncia de Calor e Massa. McGraw-Hill, 3* ed. Sdo Paulo, Brasil, 2009.
KREITH, F. BOHN, M.S. Principios da Transferéncia de Calor. Thompson, 1* ed. Sdo Paulo, 2003.
MALISKA, C. R. Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacional. LTC, 2% ed. Rio de
Janeiro, Brasil, 2004.

Bibliografia Complementar

HOLMAN, J.P.. Heat Transfer, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 10? ed.
BEJAN A., Transferéncia de Calor. Ed. Edgard Blucher, Sdo Paulo, Brasil.




F UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
L} FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Dindmica de Maquinas

CODIGO: FEMEC41061 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE: 6° CH TOTAL CHTOTAL CH TOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 60 0
60

OBS: A introdug@o sobre sintese de mecanismos tem como objetivo apresentar aos alunos as formas
de se obter um mecanismo a partir dos dados de uma trajetdria, as possibilidades e as dificuldades de
obteng@o dos mesmos. O tema néo visa a sintese em si pois necessita de métodos matematicos de
otimizagdo que € tema de cursos de pds-graduagéo.

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FEMEC41040 - Dindmica

Analisar mecanismos planos e espaciais em seus aspectos cinematicos e dinidmicos.

Introdugdo; Analise grafica de velocidades; Andlise grafica de acelera¢des; Dindmica dos cames;
Andlise cinemadtica e sintese; Introdu¢fio aos mecanismos espaciais; Forgas nos mecanismos;
Dindmica dos mecanismos articulados espaciais; Introdugfo a sintese de mecanismos.

Vi

y/z



1. Introdugdo .
1.1. Apresentagdo dos principais tipos de mecanismos
1.2. Pares cinematicos
1.3. Mecanismo de quatro barras
1.4. Aplicagbes dos mecanismos nos sistemas dindmicos

2. Analise grafica de velocidades
2.1. Equagéo geral da velocidade do ponto material
2.2. Centro instantineo de rotagdo
2.3. Diagramas para determinag¢do de velocidades nos mecanismos
2.4, Teorema de Kennedy dos centros instantaneos de rotagio

3. Anélise grafica de aceleragdes
3.1. Aceleragdo relativa do ponto material
3.2. Componentes da aceleragio
3.3. Diagramas para determinagdo da aceleragdo nos mecanismos
3.4. Técnicas especiais para determinaggo de velocidade e aceleragdo em mecanismos de quatro
barras

4. Dindmica dos cames
4.1. Sistema came-seguidor
4.2. Projeto grafico de cames
4.3. Andlise de diferentes tipos de movimentos seguidores
4.4. Angulo de pressio do came e raio do rolete seguidor

5. Introdugdo aos mecanismos espaciais
5.1. Anélise vetorial nos mecanismos espaciais
5.2. Revisdo da dindmica dos corpos rigidos
5.3. Aplicagdes a mecanismos espaciais

6. For¢as nos mecanismos
6.1. Equilibrio dindmico: principio de D'Alembert
6.2. Forgas estéticas e forgas de inércia
6.3. Método do trabalho virtual para determinagdo de forgas em mecanismos
6.4. Energia cinética e energia equivalente
6.5. Influéncia do atrito nos mecanismos

7. Dindmica dos mecanismos articulados espaciais
7.1. Equacdo de Lagrange
7.2. Determinagdo dos esfor¢os dindmicos em mecanismos espaciais
7.3. Aplicagdo aos robos manipuladores em cadeia simples.

8. Introdugdo a sintese de mecanismos

/b



Bibliografia Basica

GROSJEAN, J., 1991, "Kinematics and Dynamics of Mechanisms", Mcgraw-Hill, USA.

MABIE, H. H, OCVIRK, F. W, 1980, “Dinamica das Méaquinas”, LTC, Rio de Janeiro.
WALDRON, K. J. e KINZEL,G. L., 1999, “Kinematics, Dynamics, and Design of Machinery”,
Wiley, USA.

MARTIN, G. H., “Kinematics and Dynamics of Machines”, Second Edition, 2002, Waveland Press
Inc.

Bibliografia Complementar

VINOGRADOV, 0., “Fundamentals of Kinematics and Dynamics of Machines and Mechanisms”,
2000, CRC Press.

MARGHITU, D. B. And CROCKER, M. J., “Analytical Elements of Mechanisms”, 2001,
Cambridge University Press.

SHIGLEY, J. E., UICKER, J. J., 1981, “Theory of Machines and Mechanics”, McGraw-Hill.
NORTON, R. L., “CAM Design and Manufacturing Handbook”, 2009, Industrial Press.
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DISCIPLINA: Sistemas de Controle Hidraulicos e Pneumaticos

CODIGO: FEMEC41080 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE: 6° CH TOTAL CHTOTAL CHTOTAL:
- TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA:( )
45 15 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Definir, caracterizar e especificar elementos dos comandos hidraulicos e pneumaticos. Montar e

analisar circuitos. Projetar circuitos hidraulicos ou pneumaticos para realizar comando

s especificos.

Propriedades dos fluidos hidraulicos e pneuméticos; unidades de geragdo de poténcia fluidica;

componentes e circuitos hidraulicos e pneumaticos.

ya



1. Introdugdo
1.1. Histdrico conceitos
1.2. Sistema de poténcia hidraulica e/ou pneumatica
1.3. Tipos existentes de energia para aplicagdo industrial/comparacgéo

2. Revis#o dos conhecimentos fundamentais de mecénica dos fluidos
2.1. Lei de Pascal, equagdo geral dos gases, forga, pressdo, area, principio de Bernoulli
2.2. Tipos de escoamentos em tubulagdes. Numero de Reynolds
2.3. Vazio

2.4. Instrumentos (tubo de pitot, vacometros, mandmetros, tubo de venturi, etc)

3. Propriedades dos fluidos hidraulicos e pneumaticos
3.1. O ar e suas caracteristicas e propriedades
3.2. O ¢leo e suas caracteristicas e propriedades, aditivos, escolha e sele¢do, emulsées (aguatdleo),
solugdes/glicol
3.3. Fluidos sintéticos-silicones liquidos

4. Unidades de geragéo de poténcia fluidica
4.1. Pneumaticas
4.1.1. Simbologia
4.1.2. Filtros
4.1.3. Compressores, tipos, caracteristicas, associagdo
4.1.4. Secadores e secagem
4.1.5. Rede de ar comprimido (distribuigfo)
4.1.6. Unidade de manutengdo ou conservagdo (filtros, reguladores de pressdo e lubrificadores)
4.2. Hidraulica (oleodindmica)
4.2.1. Simbologia
4.2.2. Filtros
4.2.3. Reservatorios
4.2.4. Bombas
4.2.5. Distribuigdo

5. Atuadores (cilindros, motores, valvulas, sensores, etc)
5.1. Conceito
5.2. Classificagdo
5.3. Aplicagdo
5.4. Dimensionamento

6. Circuitos hidraulicos e pneumaticos
6.1. Conceitos
6.2. Simbologia
6.3. Circuitos pneumaticos

6.4. Circuitos hidraulicos
6.5. Circuitos combinados




6.6. Diagramas trajeto-passo e trajeto-tempo, de sistema, representagio vetorial
6.7. Circuitos por tentativa, passo a passo € em cascata
6.8. Introdugdo ao controle de processos industriais (instrumentagio)

7. Atividades de Laboratério
7.1. Guilhotina
7.2. Furadeira
7.3. Esteira transportadora
7.4. Dosadores
7.5. Prensa de estampagem

8. Atividades de Laboratoérios

8.1. Introdugdo as atividades de laboratério

8.1 Seguranga no laboratério

8.2 Simbologia

8.3 Identificagdo dos componentes

8.4 Formas de conexdo dos componentes
8.2. Comando direto de cilindros de simples agio

8.2.1. Aplicagdes de varidveis na montagem utilizando outros componentes tais como controladoras de
vazdo e valvulas de escape rapido

8.3. Comando direto de cilindros de dupla agéo

8.3.1. Aplicagdes de varidveis na montagem utilizando outros componentes tais como controladoras de
vazdo e vélvulas de escape rapido

8.4. Comando indireto de cilindros de simples agdo

8.4.1. Aplicagdes de varidveis na montagem utilizando outros componentes tais como controladoras de
vazido e vélvulas de escape rapido

8.5. Comando indireto de cilindros de dupla agdo
8.5.1. Aplicagbes de varidveis na montagem utilizando outros componentes tais como
controladoras de vazdo e valvulas de escape rapido
8.6. Utilizagdo de valvula de simultaneidade (valvula “E”)
8.7. Utilizag#o de valvula de alternadora (valvula “OU”)
8.8. Circuitos com acionamento automatico por fim de curso
8.9. Circuitos com acionamento automatico em fun¢do da pressdo




Bibliografia Basica

FIALHO, Arivelto Bustamante; Automacgio Pneumaética: Projetos, Dimensionamento € Anélise de
Circuitos. — Sao Paulo : Erica - 2* Ediggo, 2003.

FIALHO, Arivelto Bustamante; AutomagdoHidraulica: Projetos, Dimensionamento e Analise de
Circuitos. 2* Edigdo Revisada e Ampliada — Sdo Paulo — Editora Erica, 2003.

LINSINGEN, Irlan Von; Fundamentos de Sistemas Hidraulicos/Irlan Von Linsingen — Florianépolis
: Editora da UFSC, 2001.

NATALE, Ferdinando; Automag&o Industrial / Ferdinando Natale. 6* Edi¢do Revisada e Atualizada,
conforme IEC 1131-3-S3o Paulo : Editora Erica , 2000.

PALMIERI, A.C.; Manual de Hidraulica Basica. Porto Alegre -Editora Albarus, 1994,

FluidSim — Software de Simulagéo de Circuitos Versdo 3.6 — FESTO

Bibliografia Complementar

Procel Industria / Eletrobras — UNIFEI /FUPAI - Eficiéncia Energética — 2004

STEWART, H.L.; Pneumaética e Hidraulica — S3o Pauilo : Editora Hemus, 1995.

FESTO DIDATIC. Introdugio a Hidraulica . Sdo Paulo — Editora FESTO, 1995.

FESTO DIDATIC. Introdugdo a Pneumatica. Sdo Paulo — Editora FESTO, 1995.

FESTO DIDATIC. Analise e Montagem de Sistemas Pneumaéticos. Sdo Paulo — Editora FESTO,
1995

NOVALIS, José M. de Almeida; Ar Comprimido Industrial, 2* Edi¢do, Fund. Calouste Gulbenkian —
Lisboa — Portugal-2008
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DISCIPLINA: Controle de Sistemas Lineares

CODIGO: FEMEC42060 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE: 6° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
- TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X ) | OPTATIVA: ( )
60 15 75
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Permitir ao aluno ter o conhecimento da area de controle de sistemas lineares no tempo continuo,
envolvendo o controle cléssico e introdugdo ao controle moderno. Estudar aplicagdes para sistemas
mecanicos e eletromecéinicos. Apresentar e utilizar programas computacionais para simular sistemas
lineares e controladores.

Conceitos fundamentais. A¢des de controle basicas. Aplicagdes industriais. Critérios de estabilidade
e lugar das raizes. Posicionamento de polos. Controladores PID. Técnicas de projeto de sistema de
controle pelo método do lugar das raizes. Técnicas de projeto de sistema de controle pelo método da
resposta em freqiiéncia. Técnicas de projeto de sistemas de controle no espago de estados.

1. Introdugdo
1.1. Conceitos fundamentais sobre sistemas de controle automatico: Histdrico. Aplicagdes.
1.1. Diagramas de blocos
1.2. Conceito € comparag&o entre sistemas em malha aberta e fechada.
1.3. Vantagens da realimentagao.
1.4. Andlise dindmica de sistemas: aspectos gerais
1.5. Modelagem de sistemas dindmicos é
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1.6. Anélise e projeto de sistemas dindmicos
1.7. Sistemas lineares e ndo lineares, linearizagdo
1.8. Simulagfo de sistemas de controle em malha fechada.

1.9. Controle PID: funcionamento; regras de sintonia para controladores PID; variantes de

controladores PID

2. Projeto de sistemas de controle pelo método do lugar das raizes
2.1. O gréfico do lugar das raizes e andlise de estabilidade
2.2. Posicionamento de polos e zeros.
2.3. Pdlos dominantes.
2.4. Critérios de desempenho do sistema no dominio do tempo.
2.5. Compensadores por avango de fase.
2.6. Compensadores por atraso de fase.
2.7. Compensadores por avango ¢ atraso de fase.
2.8. Compensagdo em paralelo.

3. Analise de sistemas lineares no dominio do tempo
3.1. Resposta transiente de sistemas de 1* ordem
3.2. Resposta transiente de sistemas de 2% ordem
3.3. Resposta impulsiva de sistemas mecénicos
3.4. Sistemas de ordem superior

4. Projeto de sistemas de controle pelo método da resposta em freqii€ncia
4.1. Diagrama de Bode
4.2. Diagrama polar
4.3. Diagrama de mddulo em dB x 4ngulo de fase
4.4. Critério de estabilidade de Nyquist
4.5. Critérios de desempenho do sistema no dominio da freqii€ncia
4.6. Compensadores por avango de fase
4.7. Compensadores por atraso de fase.
4.8. Compensadores por avango e atraso de fase

5. Projeto de sistemas de controle no espago de estados.
5.1. Controlabilidade e observabilidade.
5.2. Alocag@o de polos.
5.3. Observadores de estado.
5.4. Projeto de sistemas reguladores com observadores.
5.5. Projeto de sistemas de controle com observadores

Atividades de laboratorio

1 — Introdugdo

1.1 — Componentes mecanicos e eletronicos de um sistema de controle ativo
1.2 — Identificagdo experimental de sistemas dindmicos

1.3 — Obtengdo dos dados experimentais

1.4 — Identificagdo experimental da fungéo de transferéncia da planta

2 — O sinal de erro e a polaridade da realimentagéo

2.1 — A influéncia do ganho

2.2 - Efeito do ganho sobre a velocidade e exatiddo da resposta a entrada degrau
2.3 — Efeito do ganho sobre a estabilidade




3 — Realimentacdo de velocidade

3.1 — Descrigdo e funcionamento

3.2 — Efeitos da realimentagfo de velocidade sobre a estabilidade do sistema e o erro em regime
permanente

4 — Sistemas seguidores
4.1 - Efeito do ganho sobre a resposta a entrada rampa
4.2 - O efeito da realimenta¢io de velocidade sobre sistemas seguidores

5 — Sistemas instaveis
5.1 — Efeito de atrasos do sinal na malha de controle
5.2 — Combinagéo de atraso com ganho alto: instabilidade

6 — Sistema de controle de velocidade
6.1 — Efeito do carga e do ganho sobre a exatiddo da resposta

7 — Introdug@o ao controlador Proporcional + Integral + Derivativo (PID)
7.1 — Derivagdo do sinal de erro com amplificador operacional

7.2 — Integrag&io do sinal de erro com amplificador operacional

7.3 — Testes iniciais do controlador PID

8 — Aplicagdo do PID

8.1 — Controle de posigdo (entradas degrau e rampa)
8.2 — Controle de velocidade

8.3 — Eliminag@o de distirbios

8.4 — PID com amplificador operacional tinico

9 — Controle de nivel e temperatura de liquido
9.1 — Calibragéo dos sensores de nivel e temperatura
9.2 — Ajuste da malha de controle de nivel e temperatura

Bibliografia Basica

DORF, R.C., BISHOP, R. H. Modern control systems, 11" ed. Ed. Prentice Hall. Upper Saddle
River, NJ (USA), 1018 p., 2008.

D'AZZ0, John J., HOUPIS, CONSTANTINE H., Linear Control System Analysis and Design. 5
ed., Ed. CRC, 832 p., 2003.

NISE, N., Engenharia de sistemas de controle, 3* ed. LTC. Rio de Janeiro. Tradugdo de Control
systems engineering (Bernardo S. S. Filho), 695 p., 2002.

OGATA, K., Engenharia de Controle Moderno, 4* ed. Ed. Pearson - Prentice Hall. Sdo Paulo.
Tradugdo de Modern Control Engineering (Paulo A. Maya), 788 p., 2003.

Bibliografia Complementar

BOTTURA,C.P., Analise Linear de Sistemas. Editora Guanabara Dois, 1982.
D'AZZ0, John J., HOUPIS, CONSTANTINE H., Andlise e Projeto de Sistemas de Controle / 4
/7 —




Lineares. 2a ed. Rio de Janeiro, Guanabara, 1988.

FRANKLIN, G.E. POWELL, J.D. EMAMI-NAEINI, A. Feedback Control of Dynamic Systemsy "] ' |

3" ed. Addison Wesley, 1994.
KUO, B.C,, Sistemas de Controle Automatico, Prentice Hall, 1982
MATHWORKS INC., The Student Edition of Matlab, Prentice-Hall, 1992.

STEFANI, R., SAVANT, C., SHAHIAN, B., HOSTETTER, G., Design of Feedback Control
Systems, Saunders College Publishing, 1994.
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DISCIPLINA: Elementos de Construcio Mecinica

CODIGO: FEMEC42062 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO: 6° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
: TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( )
60 0 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

INFIS49050 — Resisténcia dos Materiais

Conhecer as caracteristicas técnicas, construtivas e de aplicagdo dos elementos de maquinas para
aplicag@o em projetos mecatronicos.

Concentragdo de tensdo; Fadiga; Eixos; Chavetas; Pinos; Parafusos; Rebites; Molas; Mancais de
deslizamento e lubrificag@o; Mancais de rolamento; Elementos flexiveis de transmissdo de poténcia
(correias, polias, correntes, rodas dentadas e cabos); Engrenagens; Freios; Embreagens e
acoplamentos.

1. Introdugdo
1.1. Conceito de tensdo e resisténcia. Objetivos do curso e importancia dos tdpicos no projeto
mecanico.
1.2. Critérios de resisténcia estaticos e dindmicos.

2. Distribui¢do de Tensdo em Elementos Mecénicos.
2.1. Tensdo em um ponto; tensdes principais. y’




2.2. Concentragdo de tensdo e seus efeitos em projeto.
2.3. Introdugdo a mecénica da fratura; tensGes em trincas, modos de fratura; fator de intensidade de
tensdo em trincas.

2.4. TensBes de contato; contato esférico e cilindrico.

3. Fadiga
3.1. Conceitos de fadiga. Limite de resisténcia a fadiga. Ensaio de fadiga. Diagrama S-N.
3.2. Modificagdo do limite de resisténcia a fadiga. Fatores de modificagéo.
3.3. Tensdes flutuantes e combinadas.
3.4. Critérios de fadiga lineares e néo lineares.
3.5. Fadiga acumulada; fadiga superficial

4. Eixos e Chavetas
4.1. Objetivo: Conhecer eixos, finalidade, formas de montagem, problemas de velocidade critica.
Fungdo, tipos de chavetas e materiais utilizados, critérios de dimensionamento e problemas de
falhas, normas sobre chavetas

5. Pinos

5.1. Objetivo: Conhecer pinos, finalidade, formas de montagem. Fungo, tipos de pinos e materiais
utilizados, normas sobre pinos.

6. Parafusos, porcas ¢ arruelas

6.1. Objetivo: Defini¢gdes e normas, formas de montagem, materiais utilizados, critérios de
dimensionamento e problemas de falhas.

7. Molas

7.1. Objetivo: Conhecer molas, finalidade, formas de montagem. Fungdo, tipos de molas e
materiais utilizados, problemas de falhas.

8. Mancais de Deslizamento e Lubrificagéo
8.1. Objetivo: Conhecer os mancais de deslizametos, finalidade, formas de montagem. Fung&o,
tipos de mancais e materiais utilizados, problemas de falhas. Formas de lubrificagdo, lubrificantes.

9. Mancais de Rolamento
9.1. Objetivo: Conhecer os tipos e caracteristicas de rolamentos e sua finalidade, formas de
montagem. Capacidade de carga e vida 1til. Problemas de falhas. Formas de lubrificagio.

10. Elementos Flexiveis de Transmissdo
10.1. Correias e polias
10.1.1. Objetivo: Conhecer os tipos e caracteristicas de correias e polias, aplica¢des, formas de
montagem, relagdo de trasnmissdo.
10.2. Correntes e rodas dentadas
10.2.1. Objetivo: Conhecer os tipos e caracteristicas de correntes e rodas dentadas, aplicagGes,
formas de montagem.
10.3. Cabos
10.3.1. Objetivo: Conhecer os tipos e caracteristicas de cabos, materiais utilizados, seguranga,
aplicagdes, formas de montagem.

11. Engrenagens
11.1. Objetivo: Conhecer os tipos e caracteristicas de engrenagens, classificagdo, nomenclatura e

i
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Seral

relagdes fundamentais. Normas. Formas de montagem, materiais utilizados, problemas de falhas.
Redutores de velocidade. Sistemas de engrenagens planetarias.

12. Freios e Embreagens
12.1. Objetivo: Conhecer a fungéo, os tipos, caracteristicas e principios de funcionamento de freios
¢ embreagens. Materiais de fric¢do e formas de montagem.

13. Acoplamentos
13.1. Objetivo: Conhecer a fungdo, os tipos, caracteristicas e principios de funcionamento de
acoplamentos rigidos e flexiveis. Formas de montagem.

Bibliografia Basica

SHIGLEY, J. E.; MICHKE, C.R.; BUDYNAS, R.; “Mechanical Engineering Design”, 2003, 7th Ed.,
McGraw-Hill.

NORTON, R.L.; Machine Design - An Integrated Approach, 2* Ed., Prentice-Hall, 1998.
JUVINALL, R.C. & MARSHEK K .M. ; Fundamentals of Machine Component Design, 2nd Ed.;
Wiley,1991.

SPOTTS, M. F.; SHOUP, T. E.; HORNBERGER, L. E. “Design of Machine Element”,2003, 8th
EDITION, Prentice-Hall.

Bibliografia Complementar

Catalogos de fabricantes.

Normas de Associagdes Técnicas, ABNT, AGMA.

MOTT, R. L., “Machine Elements in Mechanical Design”, 2003, 4th Edition, Prentice Hall.
KARSNITZ, J. R.; HUTCHINSON, J. P.; O’BRIEN, S.; “Engineering Designs: An Introduction
(Project lead the way), 2008, 1st Edition,Delmar Cengage Learnng.
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CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Arquitetura de Redes de Computadores

CODIGO: FACOM49070 UNIDADE ACADEMICA: FACOM
PERIODO/SERIE: 7° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
OBRIGATORIA: (X ) | OPTATIVA:( ) | 1FORICA: PRATICA:

60 0 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FACOM49050 — Arquitetura e
Organizagéio de Computadores [

protocolos (servigos, camadas, entidades) e detalhes o modelo de referéncia OSI.

Capacitar o aluno a compreender os aspectos de projeto em camadas, os principios de projeto de

rede; transporte; sessdo; apresentagéo; e aplicago.

Conceitos de projetos em camadas. Definigdo dos elementos de um protocolo. Aspectos filosoficos
das comunicagdes distribuidas. Analise detalhada dos aspectos filoséficos e arquiteturais do Modelo
de Referéncia OSI (Open Systems Interconection) da ISO e de suas camadas: fisica; enlace 16gico;

\m "




Unidade I — Introdug&o a Projeto de Protocolos
1. Projeto em Camadas

2. Definigdo do Conceito de Servigos
2.1 Interface
2.2 Pontos de Acessos
2.3 Fases
2.4 Orientagdo

3. Defini¢do dos Elementos de um Protocolo:
3.1 Servigos

4. Regras Procedimentais
4.1 Vocabulario
4.2 Ambiente
4.3 Formatagdo

Unidade II — Modelo de Referéncia OSI
5. Visdo Geral do Modelo

6. Aspectos Filosoficos e Arquiteturais
7. Introdugdo ao Controle de Erro

8. Introdugfo ao Controle de Fluxo

9. Camada Fisica

10. Camada de Enlace

11. Camada de Rede

12. Camada de Transporte

13. Camada de Sessdo

14. Camada de Apresentagio

15. Camada de Aplicagédo




bretaria
eral

Bibliografia Basica
TANEMBAUM, A. S. Redes de Computadores, Ed. Campus, 2003

Addison Wesley, 2005.

KUROSE, J. F., ROSS, K. W., Computer Networking: a Top-Down Approach Featuring the Internet.

TANEMBAUM, A. S., Computer Networks. Prentice Hall, 5th Edition, 2008

HALSALL, Fred, Computer Networking and the Internet. Addison Wesley, 5th Edition, 2005

Bibliografia Complementar

HOLZMANN, G. J., Design and Validation of Computer Protocols. Prentice Hall, 1990
COMER, D. E., Computer Netwoeks and Internets. Prentice-Hall 2001.

LARRY PETERSON & BRUCE DAVIE, Computer Networks: A Systems Approach. Morgan

Kaufmann, 4nd Edition, 2007.

PETERSON, L. L., DAVRE, B. S., Redes de Computadores: Uma Abordagem de Sistemas, Ed.

Elseves, 2004.

KUROSE, J. F., ROSS, K. W., Redes de Computadores, Uma nova Abordagem. Addison-Wesley,

2003.
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F UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA  \*}//¢ria
u FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Conversio de Energia e Maquinas Elétricas

CODIGO: FEELT49070 UNIDADE ACADEMICA: FEELT
PERIODO/SERIE: 7° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( )
60 15 75
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FEELT49050 — Circuitos Elétricos para

Mecatrbnica

Fornecer ao aluno os conceitos fundamentais de conversdo eletromecénica de energia,
transformadores e maquinas rotativas.

Conversdo eletromecédnica de energia, transformadores, maquinas rotativas (maquinas sincrona,
maquinas de corrente continua, maquina de indugfo, servo motor € motor de passo).

1. Principios da Conversdo Eletromecéanica de Energia.

1.1 Forgas e conjugados em sistemas de campo magnético

1.2 Balango energético

1.3 Energia em Sistemas de Campo Magnético de excitagdo unica

1.4 Determinagéo da for¢a e do conjugado magnético a partir da energia

1.5 Determinagéo da forca e do conjugado magnético a partir da co-energia é

f'




1.6 Sistemas de campo magnético multi-excitado W
1.7 Forgas e conjugados em Sistemas com imés permanentes gl

1.8 Equagdes dindmicas

1.9 Técnicas Analiticas

1.10 Conversdo CA-CC

1.11  Conversdo CA-CA

1.12  Conversdo CC-CC

2. Transformadores

2.1 Principio de Funcionamento

2.2 Condigdo sem carga

2.3 Efeito da corrente do secundério

2.4 Transformador ideal

2.5 Reaténcia no transformador e circuitos equivalentes

2.6 Aspectos de Engenharia da anélise de transformadores
2.7Autotransformadores, transformadores de multiplos enrolamentos
2.8 Transformadores em circuitos trifasicos

2.9 O sistema por unidade

3. Méquinas Rotativas

3.1 Introdugfo as maquinas rotativas

3.2 Introdug¢do as maquinas CA e CC

3.3 FMM de enrolamentos distribuidos

3.4 Campos magnéticos em maquinas rotativas
3.5 Ondas girantes d¢e FMM em maquinas CA
3.6 Tensdo gerada

3.7 Conjugado em mdquina de pdlo saliente
3.8 Maquinas lineares

3.9 Saturagdo magnética

3.10 Fluxos Dispersivos

4, Maquinas Sincronas

4.1 Introdugdo a Maquinas Sincronas
4.2 Principio de funcionamento

4.3 Aplicagdes

5. Méquinas de Corrente Continua

5.1 Introdugéo a Maquinas de Corrente Continua
5.2 Principio de funcionamento

5.3 Aplicagdes

6. Maquinas de Corrente Alternada

6.1 Introdu¢do as maquinas de indugéo polifasicas
6.2 Principio de funcionamento

6.3 Circuito equivalente do motor de indugdo

6.4 Andlise do circuito equivalente

6.5 Dispositivos para partida/parada e reversdo
6.6 Aplicagdes
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7. Servomotor

7.1 Principio de funcionamento wgb.emm
7.2 Aplicagdes Foral

8. Motores de Relutincia Varidvel e Motores de Passo
8.1 Fundamentos da Analise MRV

8.2 Configura¢des MRV Praticas

8.3 Formas de Onda na Produgéo de Conjugado

8.4 Motores de passo

8.4.1 Tipos de motores de passo

8.4.2 Principio de funcionamento

8.4.3 Aplicagdes

9. Laboratdrios (18 horas-aulas ou 15 horas)

9.1 Transformadores monofasicos e trifasicos;

9.2 Méquinas de corrente continua;

9.3 Méquinas de indu¢do monofasicas;

9.4 Maquinas de indugéo trifasicas;

9.5 Acionamento de motores de indugdo (partida estrela-tridngulo, softstart, inversores);
9.6 Motor de passo;

9.7 Aplicacdes industriais.

Bibliografia Basica

DELTORO, V., Fundamentos de Maquinas Elétricas, Ed. Pretince Hall do Brasil — 2006.
FITZGERALD, AE. KINGSLEY, C. Maquinas Elétricas. 6° Edi¢do, Ed. MacGraw -Hill — 2006.
KOSOW, Irving. Maquinas Elétricas e Transformadores. Ed. Globo, 15 Edi¢do — 1996.

SEN, P.C., WILEY, J., Principles of Electrical Machines and Power Eletronics 1989.
FALCONE, A. G., Eletromecanica, Ed. Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1979.

Bibliografia Complementar:

BIM, EDSON, Maquinas Elétricas e Acionamento, Editora, Ed. Elsevier, 1? Edi¢éo, 2009.
NASAR, S. A. Méquinas Elétricas, Ed. McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1984.

MAMEDE FILHO, 1., Instala¢des Elétricas Industriais, Ed. LTC, 6* edi¢do, 2001

NBR 5410 - Instalag¢des Elétricas de baixa tens3o.

NISKIER, J.; MACINTYRE, A.J., Instalagdes Elétricas, Ed. Guanabara Dois, 1985
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Mecinica dos Fluidos I

CODIGO: FEMEC41050

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO/SERIE: 7°

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA:( )

CH TOTAL CH TOTAL
TEORICA: PRATICA:

60 15

CH TOTAL:

75

PRE-REQUISITOS:

FAMAT49040 - Métodos Matematicos

Aplicados a Engenharia

CO-REQUISITOS:

Compreender fisicamente as bases da mecanica dos fluidos. O aluno dever ter capacidade de analise
e formulag@o de problemas envolvendo a mecanica dos fluidos através do uso de modelos teoricos e

empiricos.

Fundamentos sobre os fluidos; Hidrostatica; Fundamentos da analise de escoamentos; Leis basicas
para volumes de controle — integral e diferencial; Escoamentos irrotacionais; Andlise dimensional e
semelhanga; Escoamentos laminares versus escoamentos turbulentos;

ya




1. Nogdes Fundamentais
1.1. Historia
1.2. Os Fluidos e o continuo
1.3. Dimensdes e unidades
1.4. Lei da Homegeneidade dimensional; lei da viscosidade de Newton;

2. Hidrostatica
2.1. Quantidades escalares, vetoriais, tensoriais, campos
2.2. Forgas hidrostaticas sobre superficies submersas (planas e curvas)
2.3. Leis de flutuagdo e estabilidade de corpos flutuantes

3. Fundamentos da Analise de Escoamentos
3.1. Campos de velocidade
3.2. Dois pontos de vista
3.3. Leis bésicas para campos continuos
3.4. Relagdo entre sistemas e volumes de controle
3.5. Escoamentos uni e bidimensioanais

4. Leis basicas para sistemas e volumes de controle e diferencial
4.1. Conservagdo da massa
4.2. Conservagdo da quantidade de movimento
4.3. Momento da quantidade de movimento

5. Escoamentos Irrotacionais
5.1. Escoamentos irrotacionais
5.2. Equagdo de Bernoulli
5.3. Circulagdo e teorema de Stokes
5.4. Potencial velocidade

6. Analise dimensional e semelhanga
6.1. Grupos adimensionais
6.2. Teorema de Buckinghan
6.3. Grupos admensionais e utilizagéo pratica

7. Escoamentos Viscosos Incompressivel - Escoamento Rotacional
7.1. Lei de Stokes para a viscosidade
7.2. Equagdo de Navier-Stokes
7.3. Escoamento entre placas paralelas
7.4. Escoamento em um duto
7.5. Escoamento sobre uma placa plana
7.5.1. Teoria da camada limite
7.5.2. Equagdo de Von-Kéarman




8. Aulas Préticas
8.1. Determinagdo experimental e tedrica da forga e do centro de pressdo em superficies submersas
8.2. Comprovagio experimental da equagdo de Bernoulli
8.3. Comprovagdo experimental da equagdo da conservagdo da quatindade de movimento
8.4. Calibragdo de medidores de vazdo: venturi e placas de orificios
8.5. Calibragdo dindmica de orificios
8.6. Estabilidade de corpos flutuantes
8.7. Calculo e medigdo de forgas fluido dindmicas

Bibliografia Basica

WHITE, F. W, 1999, Mecéanica dos Fluidos, Mc Graw Hill.

FOX, R. W., McDONALD, A.T., 1988, "Introdugdo & Mecédnica dos Fluidos", Guanabara, Rio
De Janeiro, 3% Ed., Brasil.

CENGEL, Y. A. e CIMBALA, J. M., 2007, Mecanica dos Fluidos- Fundamentos e Aplicagdes,
McGraw Hill, Sao Paulo.

Bibliografia Complementar

PITTS, D. R. e SISSON, L. E., 1981, "Fendmenos de Transporte", Mc Graw-Hill Do Brasil, Sdo
Paulo.
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CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Instrumentacéo

CODIGO: FEMEC41070 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE: 7° CHTOTAL CHTOTAL | CHTOTAL:
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA:() | [FORICA: | PRATICA:

45 15 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
FEMEC42041 — Eletronica Basica para
Mecatrdnica

Esta disciplina se enquadra no objetivo de integrar os conceitos apresentados em diversas disciplinas
da Engenharia Mecénica, Mecatrdnica e Aeronautica, através da introdugdo de técnicas de medidas
de pressdo, temperatura, vazdo, for¢a, torque, aceleracdo e deslocamento. Durante o curso sdo
estabelecidos os principios basicos do funcionamento do instrumentos e das técnicas experimentais
envolvidas. Em paralelo ¢ enfatizado o uso da analise da propagagdo de erros em medidas. Também

sera analisado o problema de tratamento de sinais elétricos e sua conversdo da forma anal6gica para
digital.

Sistemas de medi¢do: Caracteristicas estaticas e dindmicas (sistema linear), medidores aterrados,
flutuantes e com guarda. Medic¢Ges de deslocamento, velocidade, aceleragéo, forga, presséo, torque e
poténcia. Medi¢Ges de som. Medigdo de pressdo, vazdo e temperatura. Planejamento de

experimentos, conversdo analogica-digital, aquisi¢do de dados.




1. Caracteristicas estaticas e dindmicas de sistemas de medi¢&o: conceitos basicos de medida e
medicdo, sensibilidade, resolugdo, linearidade, sistemas analogicos e digitais, instrumentos de
ordem zero, ordem 1 e ordem 2.

2. Analise de erros de medicdo, sistema internacional de unidades calibragdo de sistemas de medig3o,
redes de calibragdo e aspectos legais.

3. Medi¢éo de grandezas elétricas: medidores aterrados, flutuantes € com guarda, amplificagéo e
filtragem de sinais.

4. Medicdo de deslocamento e de posigdo: sensores potenciométricos, sensores de deformagéo,
sensores oOticos, sensores indutivos € seus condicionadores de sinal.

5. Medicdo de velocidades: sensores indutivos, sensores 0ticos, sensores capacitivos € seus
condicionadores de sinal

6. Medigdo de aceleragdes: sensores piezoelétricos € seus condicionadores de sinal.

7. Medigdo de forgas, pressdes e torques: sensores de deformagéo e seus condicionadores de sinal

8. Medigdo de temperatura: sensores de expansdo térmica, efeito Seeback, sensores de estado sélido
e seus condicionadores de sinal

9. Medigdo de vazio: sensores de diferenga de presséo, venturis, anemometros de fio quente,
sensores de deslocamento positivo e seus condicionadores de sinal

10. Planejamento de experimentos: escolha dos sistemas de medigdo, instalagéo dos sensores,
medi¢do de multicanais, aterramento, conversdo analdgica-digital, transmissio de dados,

sistemas automaticos de aquisi¢do e tratamento dos dados.

Bibliografia Basica

ERNET, O. Doebelin, Measurements Systems Applications and Design. Ed. McGraw Hill.
JAMES W. DALLY; WILLIAM F. RILEY & KENNETH G. MCCONNELL. Instrumentation for
Engineering Measurements. Ed. John Wiley & Sons.

TUMANSKI, S. Principles if Eletrical Measurement (Series in Sensors). Ed. Taylor & Francis.

Bibliografia Complementar
J.P. HOLMAN, Experimental Methods for Engineers, Ed. McGraw Hill

BOLTON, W. Instrumentagdo ¢ Controle. Ed. Hemus. ) /6
BUSTAMANTE FILHO, A. Instrumentagdo Industrial. Ed. Erica.
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FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

' r,; UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

DISCIPLINA: Controle Digital de Sistemas

CODIGO: FEMEC42071

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO: 7°

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( )

CH TOTAL
TEORICA:

45

CH TOTAL
PRATICA:

15

CH TOTAL:

60

PRE-REQUISITOS:

FEMEC42060 - Controle de Sistemas

Lineares

CO-REQUISITOS:

Esta disciplina tem como objetivo a implementagéo de controle digital e a introdugdo ao projeto e as
metodologias envolvidas em Sistemas Embarcados.

Processos e sistemas continuos e discretos: modelagem e principios de identificagdo de processos,
dindmica, analise e sintese de sistemas realimentados. Controladores e reguladores industriais.
Implementagéo de controladores digitais. Técnicas e ferramentas de anélise, simulagdo e projeto de
controladores industriais. Introdugdo a Sistemas Embarcados.

s




. DESCRICAO

reluria
eral

1. Modelos discretos de estado e entrada-saida. Estabilidade, controlabilidade e observabilidade.

2. Caracteristicas especificas. Teorema de Shannon. Modelo de estado discreto. Modelo entrada-

saida. Mapeamento S. 2.

3. Digitalizagdo do controlador continuo. Controladores digitais tipo P117

4. Controle por alocagédo de polos sobre modelos de estado e sobre modelos entrada - saida.

Exemplos.

5. Estabilidade de modelos discretos. Robustez da estabilidade. Controlabilidade e observabilidade.

6. Digitalizago do projeto continuo. Aproximag¢des de Euler e Tustin.
7. Controlador FIIO digital. Ajuste de Ziegler Nichois.

8. Simulagdo digital de controlador em Z e processo continuo.

9. Alocagéo de pélos por realimentagdo de estado. Locagdo de pélos através de modelos entrada-

saida
10. Exemplos industriais

11. Introdugdo a Sistemas embarcados

11.1 Definigdo. Aplicagdo de Sistemas Embarcados
11.2 Arquitetura de Um Sistema Embarcado

11.3 Requisitos para Sistemas Embarcados

11.4 Tecnologias utilizadas em Sistemas Embarcados: Projeto Conjunto hardware e Software;

Projeto baseado em plataforma; Outras metodologias.
11.5 Processo de desenvolvimento de Sistemas Embarcados

12. Atividades de Laboratérios

12.1 Softwares de simulagéo de circuitos eletrénicos;

12.2 Geragéo de trilhas e construgdo de placas de circuitos eletronicos;

12.3 Introdug@o aos Microcontroladores;

12.4 Linguagem de programagéio de PICs;

12.5 Uso de interrupgdes no PIC;

12.6 Uso de LCD RS232 e USB nos PICs;

12.7 Uso de microcontroladores no controle digital

12.8 Introducdo ao problema de identificagéo e sintonia de controladores digitais — parte 1
12.9 Introdugdo ao problema de identificag@o e sintonia de controladores digitais — parte 2
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Bibliografia Basica

FRANKLIN,G., POWELL,J., EMAM-NAEIMI, A., Feedback Control of Dynamic Systems,
Addison Wesley, 1991.

ASTROM, El. & WITTENMARIK, B., Computer Controlled Systems, Prentice Hail, 1984.

The MathWorks mc., The Student Edition of Matlab, Prentice-Hail, 1992.

OLIVEIRA, A. S., ANDRADE, F.S.. Sistemas Embarcados: Hardware e Firmware na Pratica. Sdo
Paulo: Erica, 2006.

Bibliografia Complmentar

PHILLIPS, L. C. e NAGLE , H. T., Digital control System Analysis and Design, Prentice Hall, 2*
edigdo, 1989.

SCHUNK, L.M., Microcontroladores AVR: Teoria e Aplicagdes Praticas. Sdo Paulo: Erica, 2001.
SOUZA, D.J., Desbravando o PIC: Ampliado e Atualizado para o PIC 16f628. Sdo

Paulo: Erica, 2003.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Processos de Fabrica¢io Mecinica

CODIGO: FEMEC42073 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE: 7° CH TOTAL CHTOTAL | CHTOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X ) | OPTATIVA:( )
60 15 75
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Estabelecer os conceitos basicos sobre os processos de fabricagfio no setor metal-mecénico e dos
processos de fabricagdo com e sem remog¢do de material. Conhecer os equipamentos utilizados nestes
processos.

Introdug@o aos sistemas de manufatura. Conceito amplo de um processo de fabricagdo no setor metal
mecdnico. Processos de fabricacdo com e sem remogdo de material: processos de usinagem,
conformagdo mecanica, fundig¢do, soldagem, trefilagdo, sinteriza¢do. Processos especiais de
fabricagfio: eletro-erosio, eletro-quimica, ultra-som, feixe eletronico, raio laser e outros. Descri¢do
dos diversos equipamentos utilizados. Nogdes de interligagdo com outros setores (projeto,
planejamento e montagem).

/
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1. Introdugio aos sistemas de manufatura.
2. Conceito amplo de um processo de fabricagdo no setor metal mecénico.

3. Processos de fabricagdo com e sem remogdo de material:
3.1. Processos de usinagem: torneamento, fresamento, retifica.
3.2. Conformagdo mecanica.
3.3. Fundigdo.
3.4. Soldagem.
3.5. Trefilagdo.
3.6. Sinterizagéo.
3.7. Processos manuais ¢ ferramentas de bancada.

4. Processos especiais de fabricagdo:
4.1. Eletro-eroséo.
4.2 Eletro-quimica.
4.3.Ultra-som.
4.4. Feixe eletronico.
4.5. Raio laser e outros.

5. Processos de jungéo e corte.

6. Descrigdo dos diversos equipamentos utilizados.

7. Nogdes de interligagiio com outros setores (projeto, planejamento emontagem).

8. Solu¢des adotadas para automatizar o processo.
9. Sistemas de Manufatura e estratégias de produgdo.

10. Atividades de Laboratério
10.1. Confecgéo de Pega Didatica em Fundi¢@o em Areia;
10.2. Pratica de Processo Metalurgia do Po;
10.3. Pratica de Processo de Conformag&o: Embutimento;
10.4. Visdo Geral dos Processos de Usinagem;
10.5. Influéncia dos Pardmetros de Corte no Torneamento;
10.6. Visdo Geral dos Processos de Soldagem

10.7. Influéncia dos Pardmetros de Soldagem no Processo MIG/MAG

10.8. Solugdes para Automatizag@o de Processos




Bibliografia Basica

GROOVER, M. P., Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes, and Systems, 4th
ed., John Wiley & Sons, 2010, 1024p.

MACHADO, A. et al., Teoria da Usinagem dos Materiais. Editora Blucher, 2009, 384p.

MARQUES, P.V. et. al., Soldagem - Fundamentos e Tecnologia. Editora UFMG, 2009, 363p.

HELMAN, H. e CETLIN, P.R. Fundamentos da Conformagdo Mecéanica dos Metais. Editora
Artliber. 2005, 264p.

FERREIRA, J.M.G.C., Tecnologia da Fundiggo, 2007, 544p.
BENEDICT, G. F., Nontraditional Manufacturing Processes, Marcel Dekker Inc., NY, 1987, 381p.

Bibliografia Complementar

KALPAKIIAN, S. and SCHMID. S. R., Manufacturing Engineering and Technology, 6th ed.,
Prentice Hall, 2009, 1200p.

DEGARMO, E. P. et al., DeGarmo's Materials and Processes in Manufacturing, 10th ed., John Wiley
& Sons, 2007, 1032p.

WAINER, E., Soldagem - Processos e Metalurgia. Edgard Blucher, 2000, 494 p.

DINIZ, A. et al., Tecnologia da Usinagem dos Materiais, 6* Ed., Editora Artliber , 2008, 262p.

CHIAVERINI, V., Tecnologia Mecanica, Vol.2, Processo de Fabricagdo e Tratamento. McGraw-
Hill, Séo Paulo, 1986, 315 p.

ASM, Metals Handbook: Nontraditional Machining Processes & Machining, gth ed., vol. 16, ASM
International, 1989, pp. 508-593.
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t UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
0 FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Bancos de Dados

CODIGO: FACOM49080

UNIDADE ACADEMICA: FACOM

PERIODO/SERIE: 8°

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA:( )

CH TOTAL
TEORICA:

45

CH TOTAL
PRATICA:

15

CH TOTAL:

60

PRE-REQUISITOS:

FACOM49010 — Algoritmos e
Programag@o de Computadores

CO-REQUISITOS:

Nogdes basicas de sistemas de bancos de dados, armazenamento.

Introdugdo: conceitos basicos, arquitetura de SBD, requisitos funcionais, Estruturas de

armazenamento. Modelos de Dados: E/R, mapeamentos, normalizag&o.

W2




crefaria

Geral

1 — Conceitos Basicos de Bancos de Dados

2- Arquitetura dos Bancos de Dados

3- Requisitos Funcionais

4- Modelos de dados: abordagem convencional (relacional)

5- Modelagem de dados: entidade relacionalemento, mapeamento, normalizag¢do.

6- Consultas de Bancos de Dados - Linguagem padronizadas para a consulta a bancos de dados SQL

7- Criagdo de Bancos de Dados

8- Geragéio de relatorios

Bibliografia Basica

BUYEN, J. Desenvolvendo Bancos de Dados N Web, Editora: Makron Books, 2001.
DATE, C. J. Introdugdo a sistemas de Bancos de Dados, editora Campus Ltda, 2000.
DATE, C. J., Introdugdo a Sistemas de Banco de Dados, Editora: Campus, Edigéo : 7, 2000.
GUIMARAES, A. M. Algoritimo e Estruturas de Dados, Editora: Ltc, 2001.

Bibliografia Complementar

KORTH, H. F. and SILBESCHATZ, A., Sistemas de Bancos de Dados. Sdo Paulo, McGraw-
Hill, 1989.

READING, The Art of Computer Programming. Vol 1 e 3, Addison-Wesley, 1973.

SETZE, V. W., Bancos de dados. Edgard Bliicher, 1986.

WIRTH, N. Englewood Cliffs, Algoritmos e Estruturas de Dados. Prentice Hall, 1986.

Caimbo’e assinatura
Diretof\da Unidade Académica

Universiddde Federal de Uberlandia

Prof. Jamil Salem Barbar
Oiretor da Faculdade de Computagéo
Portaria R n®* 672107
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Processamento Digital de Sinais

CODIGO: FEELT49080

UNIDADE ACADEMICA: FEELT

PERIODO/SERIE: 8° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) [OPTATIVA: () 60 0
60

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1. Analisar os processos de digitalizagio de sinais anal6gicos;

2. Desenvolver projetos de filtros digitais recursivos e ndo-recursivos;
3. Utilizar ferramentas matematicas e computacionais na analise de sistemas discretos.

Anélise do tratamento numérico de sinais e das implicagSes tecnoldgicas em sistemas de filtros

digitais.

1. Sistemas e sinais discretos
1.1. Sistemas lineares invariantes no tempo
1.2. Equagdo de diferengas

1.3. Dominio

fregiiéncia

1.4. Transformada de Fourier




. Amostragem

2.1. Aliasing
2.2. Reconstrugdo de sinal limitado em freqiiéncia
2.3. Conversdo A/D e D/A

. Transformada z

3.1. Plano z

3.2. Propriedades

3.3. Transformada inversa
3.4. Convolugéo

Sistemas lineares invariantes no tempo
4.1. Resposta em freqiiéncia

4.2. Resposta ao impulso

4.3. Equagdo de diferengas

4.4, Magnitude e fase

4.5. Sistemas passa tudo

4.6. Sistemas de fase linear

. Estruturas de implementagdo

5.1. Diagramas em blocos e fluxo de sinal
5.2. Estruturas IIR, FIR e rede

. Projeto de filtros

6.1. Projeto de filtros IIR a partir de sistemas continuos
6.2. Transformagéo bilinear

6.3. Projeto de filtros FIR por janelamento

6.4. Filtros passa baixa, passa banda e passa alta

6.5. Efeitos da precisdo de calculo

6.6. Quantizacdo e arredondamento

. Transformada discreta de Fourier

7.1. Séries
7.2. Transformada discreta
7.3. Convolugéo linear

7.4. Autocorrelagdo
7.5. FFT

. Aplicagdes

8.1. Filtros

8.2. Processamento de audio: equalizador e reverberador
8.3. Processamento de voz

8.4. Sistemas bidimensionais

8.5. Processamento de imagens.

8.6. Processadores digitais de sinais.

8.7. Aritmética de ponto fixo. Comprimento finito de palavra.

8.8. Microcontroladores para DSP




Bibliografia Basica

ERCEGOVAC, M. Introdugiio aos Sistemas Digitais, Bookman, Porto Alegre, RS, 2000.

PELED, A.; LIU, B. Digital Signal Processing Theory, Design and Implementation, John Wiley
& Sons, New York, EUA, 1976.

SCHWARTZ, M.; SHAW, L. Signal Processing Discret Spectral Analysis, Detection and
Estimation, McGraw-Hill, New York, EUA, 1975.

Bibliografia Complementar

TRETTER, S. A. Introduction to Discrete Time Signal Processing, John Wiley& Sons, New York,
EUA, 1976.

OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER. W. S. Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall, Boston,
New Jersey , EUA, 1989.

CarimboA£ assinatura do Diretor da
Unj it il
ﬁn’z\mrs&'\fg@g? Al it

FLPYIHOWN

Pyt erse

. .
Ripatar dn fasuidnn GO0
uisla avasy



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Sistemas Digitais para Mecatronica

FACOM49050 — Arquitetura e

Organiza¢do de Computadores |

CODIGO: FEELT49081 UNIDADE ACADEMICA: FEELT
PERIODO: §° CHTOTAL CH TOTAL CHTOTAL:
- TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( X) |OPTATIVA: ( )
30 30 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

linguagem Assembly.

Capacitar o aluno a desenvolver atividades na 4rea relacionada ao projeto de sistemas utilizando
microprocessadores e microcontroladores industriais, interfaces com o meio externo, projetar
sistemas de comunicag#o paralela e serial entre microprocessadores e aplicagdes de programagéo em

EMENTA

dispositivos eletronicos. Interrupgdes.

Microcontroladores e microprocessadores industriais. Aplicagdes de programagdo em linguagem
Assembly. Instrugdes de linguagem de maquina. Diretivas do montador. Depuradores. Interfaces de
entrada/saida. Programacdo de interfaces paralela e serial. Comunicag@o entre computadores e

<




FU- o =40
K reicrin

(iron!

1. Hardware de Microcomputadores: Estudos de um microprocessador. Analise detalhada de um
Microprocessador de 8 Bits como elemento de projeto para sistemas microprocessados.
Demultiplexagdo de dutos. Temporizagdo (timming). Modos de Entrada e Saida. Transferéncia de
E/S Incondicionais € Condicionais iniciadas pela CPU. Transferéncia de E/S incondicionais
iniciadas pelo dispositivo (Interrupgdo € DMA).

2. Técnicas de interfaceamento: Interface Paralela e interface Serial. Interfaces Periféricas
Programaveis (PPI). Interface de Microcomputadores com Teclado. Display de 7 segmentos,
Conversores A/D e D/A. Projeto de um Microcomputador.

3. Transferéncia de Dados: Transferéncia Paralela e Transferéncia Serial. Controle de Transferéncia
de Dados. Conversdo Serial/Paralela. Transmissdo Sincrona e Assincrona. Detecgdo de Erros.

4. Comunicagdo Serial: Comunica¢do Serial RS-232. Circuitos Balanceados e nédo balanceados (RS-
423-C, RS 423-A, RS-422-A, RS445). Interface com Loop de Corrente de 20mA.

5. Modems: Classes € tipos de Modems. Técnicas de Modulagdo. Caracteristicas de Interface.

6. Microcontroladores: Familia de Microcontroladores 98051, PIC, etc. Arquitetura de
Microcontroladores. Conjunto de Instrugdes (8051, PIC, etc...) Descrigdo de Hardware.
Aplicagdes (controle de temperatura, de motores de passo). Comunicagdo Serial entre
Microcontroladores.

7. Atividades de Laboratorio:

7.1. Apresentagdo do sistema de laboratério
7.1.1 Componentes do sistema de laboratdrio (cpu, memoria, periféricos)
7.1.2 Arquitetura (organizagdo de memoria, faixas disponiveis e suas fungdes)
7.1.3 Comandos do sistema operacional (verificagdo e inser¢do de contetidos, execugio de
programas)

7.2. Linguagem “assembly”, linguagem de maquina, carga e execug¢do de programas
7.2.1 Implementagdo de programas para soma/subtra¢do
7.2.2 Montagem manual de programas (compilag¢do)
7.2.3 Alocagdo de programas e dados nas areas disponiveis ao usuario
7.2.4 Execucdo e verificagdo de programas soma/subtragio de bytes com entrada e saida de
dados via comandos do sistema operacional.

7.3. Montagem e execugdo de programas envolvendo ponteiros e estruturas de repeticido
7.3.1 Implementagdo de programas para soma/subtrac¢io de vetores
7.3.2 Montagem manual dos programas com €nfase as estruturas de repetigdo
7.3.4 Execugdo e verificago pratica dos programas para operagdes com vetores /|
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7.4. Montagem e execugdo de programas envolvendo comparagdo
7.4.1 Implementagdo de programas de comparagdo (ordenagdo de vetores)
7.4.2 Montagem manual dos programas com énfase aos desvios no fluxo de processamento
(determinagdo do enderego destino e deslocamentos)
7.4.3 Execugfo e verificagdo pratica dos programas para ordenagéo de vetores

7.5. Uso de subrotinas para entrada e saida de dados e operagédo de multiplicagdo
7.5.1 Subrotinas para E/S disponibilizadas ao usuario pelo sistema operacional (analise dos
pardmetros de entrada/saida e registros afetados)
7.5.2 Implementagdo de programas para multiplicagdo sem sinal
7.5.3 Execugdo e verifica¢do pratica dos programas para multiplicagdo

7.6. Uso de compiladores e operagdo de divisédo
7.6.1 Implementagdo do algoritmo de divisdo para operandos de 2 ou mais bytes
7.6.2 Montagem automatica de programas (uso de “assemblers”)
7.6.3 Execugdo e verificagdo pratica dos programas para divisdo

7.7. Aritmética BCD e conversdo de dados
7.7.1 Implementagdo e execugdo de programas com entrada e saida em BCD

7.8. Instrugdes para manipulagdo de registros bit-enderegaveis e operagdes aritméticas e comparagio
com sinal
7.8.1 Instrugdes de enderegamento de bit
7.8.2 Uso do bit de sinal, flag de carry e overflow para comparagdes
7.8.3 Exemplo de aplicag¢do: cddigo de ordenagdo, multiplicagdo ou divisdo de numeros com
sinal

7.9. Verificagéo de sinais do barramento e tempo de execugdo
7.9.1 Implementagdo de subrotinas de atraso de tempo por “loop” de instrugdo
7.9.2 Implementagdo de um programa para gera¢do de um sinal numa porta digital
sincronizado por “loop” de instru¢do
7.9.3 Verificagdo de sinais do barramento (dados/endereco/controle) no osciloscopio
sincronizados com sinal gerado na porta digital

7.10. Geragdo de um sistema de varredura para um display de 7-segmentos
7.10.1 Implementagéo de subrotinas de atraso de tempo por “loop” de instrugédo
7.10.2 Implementagdo de um programa para geragdo de varredura para um pequeno display de
2 digitos de 7-segmentos conectado a porta paralela.
7.10.3 Uso de “look-up table” para tradugdo BCD-7segmentos

7.11. Conexdo de portas digitais de E/S a outros circuitos
7.11.1 Aspectos de conexdo elétrica das portas digitais segundo a dire¢do de dados
7.11.2 Padrdes de conexdo e conversdes (TTL/CMOS, coletor aberto, “toten-pole”)
7.11.3 Isolamento galvanico
7.11.4 Exemplo de aplicagdo: acionamento liga/desliga de uma carga elétrica conectada a
rede via porta digital
7.12. Aplicagdo dos “Timers”
7.12.1 Implementagdo de subrotinas para programagao dos “timers”

7.12.2 Implementag@o e execuco de programas para geragdo de som em um alto-falante ~ / L
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conectado a uma porta digital (“Beeps” de alerta em “speakers”)

7.13. Subrotinas de atendimento a interrupg¢do de “hardware”
7.13.1 Instalagdo de subrotinas de atendimento
7.13.2 Habilitagdo e requisig@o de interrupgdo (via “timers” e externas)
7.13.3 Exemplo de aplicagio: verificagdo multitarefa com multiplos contadores
implementados no display

7.14. Interface de Comunicagio
7.14.1 Implementagdo e teste de um programa para transmissio e recepgdo de dados via porta
RS-232 com “handshaking” via interrupg¢do de “hardware”

7.15. Saida analdgica
7.15.1 Implementag@o e teste de um programa para a geragdo de sinais analogicos
sincronizados por um timer via interrupgdo de hardware.

7.16. Entrada analégica
7.16.1 Implementacéo e teste de um programa para aquisi¢do de dados sincronizados por
interrupgdo de hardware.

7.17. Apresentagédo de trabalhos praticos
7.17.1 Aplicagdo envolvendo interrupg¢do de hardware, timers, entrada e saida analodgica e
digital, sincronismo de eventos no tempo, conexdo de periféricos especificos a
aplicagdo. Exemplos: execugdo de um arquivo de dudio, execugdo de uma musica via
tabela de notas e duragdo, controle de poténcia elétrica em dimmer, implementagdo de
fungdes digitais (filtros), etc.

Bibliografia Basica

INTEL CORPORATION. Mcs 51 Microcontroller Family User’s Manual, Intel corporation, EUA,
1994.

Gimenez, Salvador Pinillos, Microcontroladores 8051, Prentice Hall, 2002, ISBN:85.87918-28-1

INTEL CORPORATION. 8-bit Embedded Controller Handbook, ,Santa Clara, CA, EUA, 1989.

SILVA Jr,, V. P. Aplicagdes Praticas do Microcontrolador 8051, Erica, Séo Paulo,, 1994,

NICOLOSI, D. E. C. Laboratério de Microcontroladores — Familia 8051, Editora Erica, Sdo Paulo,
2002.

MALVINO, A. P. Microcomputadores e Microprocessadores, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1985.

BibliografiaComplementar

ZILLER, R. Microprocessadores: Conceitos Importantes, Edi¢do do autor, Florianépolis, SC, 2000.

MORSE, S. P. Microprocessadores 8086/8088, Campus, Rio de Janeiro, RJ, 1988.

TANENBAUM, A. S. Organizago Estruturada de Computadores, Prentice Hall, Sdo Paulo, SP,
1992.

MESSMER, H. P. The Indispensable PC Hardware Book, Addison-Wesley, New York, EUA, 2002.
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EGGEBRECH, L. C. Interfacing to the IBM Personal Computer, Sams , Indiana, EUA, 1995.

ERCEGOVAC, M. Introdugdo aos sSistemas Digitais. Editora Bookaman, 2000

TOCCI, R. J. Sistemas Digitais — Principios e Aplicagdes, Editora: Prentice Hall, Edig¢éo : 7, 2000

UYEMURA, J. P., Sistemas Digitais - Uma Abordagem Integrada, Editora: Pioneira Thomson,
2002

LEVENTHAL, L. A., SAVILLE, W., 8080/80985 Assembly Language Subroutines. Berkeley:
Osbone, 1983.

OSBORNE, A., Introducdo aos Microcomputadores. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1984

TAUB, H., Circuitos Digitais € Microprocessadores. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1984

TOCCI, R.J. LASKOWSKI, L.P., Microprocessadores € Microcomputadores: Hardware e Software.
Sdo Paulo, Pretince-Hall do Brasil, 1983.

CAMPELL, J., Inerface RS 232 Tecnicas de Interface. Sao Paulo, EBRAS, 1986.

KRUTZ, R. L., Interface Techniques in Digital Design with Emphasis on Microprocessors. John
Wiley & Sons 1988.

COUCH, Leon W, Digital and Analog Communication Systems. Sed. Upper Saddle River: Prentice
Hall, c1997.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

Seqreturia

— ,
DISCIPLINA: Eletronica de Poténcia para Mecatronica
CODIGO:; FEMEC42080 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO: §° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:

: TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA:(X) |OPTATIVA: ( )

45 15 60

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FEMEC42041 - Eletronica Basica para Mecatronica

FEELT49070 - Conversdo de energia e maquinas

elétricas

O aluno no final desta disciplina, estara apto a absorver os principios fundamentais de eletronica de
poténcia (eletronica industrial), conhecendo os elementos de eletronica de poténcia e aplicagdo destes
elementos na industria moderna. Acionamento de motores de indugdo através de inversores com
controle vetorial, nogGes e aplicagdes de fontes chaveadas.

Estudo dos elementos de poténcia tais como: diodos e transistores de poténcia, tiristores SCRs,
IGBT, GTOs e IGCTs.

Conversores de poténcias mais utilizados tais como, retificadores monofasicos e trifasicos ndo
controlados e controlados, choppers e aplicagdes, inversores de baixa, média e alta poténcia,
utilizagdo de controle vetorial para inversores utilizados em acionamento de motores de indugéo, €

nogdes de Fontes Chaveadas e aplicagdes. /
(=2
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1.

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

2.

2.1
22
23
24

3.

3.1
3.2
33
34
3.5

4.

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

5.

5.1
52
5.3
5.4
5.5

5.5.
5.5.
5.5.
5.5.
5.5.
5.5.

5.6

5.6.
5.6.
5.6.
5.6.
5.6.

crelurid
Geral

Eletronica de Poténcia

Introdugéo

O que € a Eletronica de Poténcia

Chaves semicondutoras de poténcia (Diodos, Transistores, MOSFETS, IGBTSs)
Tipos de circuitos de Eletronica de Poténcia

Aplicagdo da Eletronica de Poténcia

Diodos de poténcia:

Introdugdo

Diodo de jungdo PN

Diodo ideal, diodo real
Analise de circuitos com diodo

Transistores de poténcia

Introdugio

Transistores bipolares de jun¢do de Poténcia (BJTs)

Transistores de efeito de campo metal-6xido semicondutor de poténcia (MOSFETs)
Transistores bipolares de porta isolada (IGBTs)

Aplicagdo

Tiristores

Introdugdo

O Retificador controlado de silicio (SCR)
Curvas caracteriscticas de um SCR

Circuito de acionamento (Comutagio) de SCRs
Gate Turn Off Thyristor(GTO)

Aplicagdo

Integrated Gate Commutated Thyristor (IGCT)
Aplicagdo

Retificadores

Introdugéo

Retificador de meia onda

Retificador de onda completa

Retificador de onda completa em ponte

Retificadores monofasicos controlados

1 Introdugdo

2 Retificadores controlados de meia onda

3 Retificadores controlados de onda completa com terminal central
4 Retificadores controlados de onda completa em ponte
5 Retificador semicontrolados em ponte

6 Aplicagdo

Retificadores trifasicos ndo-controlados e controlado

1 Introdugdo

2 Retificadores trifasicos de meia-onda (trés-pulsos)

3 Retificadores trifasicos de onda completa (Seis-Pulsos)
4 Circuitos retificadores de doze pulsos

5 Aplicagdo




6 Choppers

6.1 Introducio

6.2 Principio dos choppers DC basicos
6.3 Choppers step-down (buck)

6.4 Choppers step-up (boost)

6.5 Choppers buck-boost

6.6 Aplicagdo

7. Inversores

7.1 Introdugdo

7.2 Inversor basico

7.3 Inversor de fonte de tensdo (VSls)

7.4 Técnica de controle para inversores de tensdo

7.5 Modulagio por Largura de Pulso (PWM)

7.6 Principio basico do inversor trifasico VSI em ponte

7.7 Inversores utilizados no acionamento de maquina de indugdo com recurso do controle vetorial

8. Fontes chaveadas

8.1 Introdu¢io

8.2 Técnicas de modulagdo em fontes chaveadas
8.3 Topologias basicas

8.4 Aplicagdo

9- Aulas de Laboratérios

9.1- Aula introdutoéria;

9.2- Retificador ndo controlado meia onda com carga resistiva e indutiva;
9.3- Ponte retificadora ndo controlado monofasico totalmente controlado;
9.4- Ponte retificadora monofasica totalmente controlada com carga indutiva;
9.5- Ponte retificadora monofasica semi-controlada;

9.6 - Ponte retificadora trifasica ndo controlada e controlada

9.7- Chopper de um quadrante ou dois quadrantes

9.8- Inversor monofasico

9.9- Inversor trifasico

Bibliografia Basica

ASHFAD AHMED, Eletronica de Poténcia, Ed. Prentice Hall 2000.
M. H. RASHID, Eletronica de Poténcia — Circuitos, Dispositivos e Aplicagdes, Makron Books, 1999.
MELLO, LUIZ PEREIRA, Analise e Projeto de Fontes Chaveadas 1* Edigdo, Editora Erica, 1996.
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Bibliografia Complementar

Eng. J. L. Antunes de ALMEIDA, Eletronica de Poténcia, Ed. Erica, 1986.

BARBI, IVO Eletrénica de Poténcia, UFSC Ed,, 1986.

BASCOPE, RENE P TORRICO, PERIN, ARNALDO JOSE, Transistor IGBT Aplicado em
Eletronica de Poténcia, 1 Edi¢do, Editora Sagra- Luzzatto, 1997.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Gestao dos Sistemas de Producio

CODIGO: FEMEC42081 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE: 8° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X ) | OPTATIVA: ( )
45 0 A5
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Oferecer ao aluno o preparo para enfrentar os aspectos multidisciplinares e multifuncionais dos
problemas reais, capacitando o aluno a tomada de decisGes econdmicas em projetos de Engenharia
utilizando técnicas modernas de gerenciamento da produgio.

Principios de Administragdo da Produgfo; Estudo de Tempos, Movimentos e Métodos; Estudo de
Processos de Trabalho; Arranjo Fisico (Layout); Planejamento da Capacidade de Produgdo;
Planejamento Agregado da Produg¢io; Planejamento das Necessidades de Materiais (MRP); Sistema
Kanban de Abastecimento; Just-In-Time (Jit); Geréncias de Projetos; Gestdo da Qualidade em

Sistemas Produtivos; Engenharia Simultinea (Es) E Anélise de Valor.




S relaria
Geral

1 - PRINCIPIOS DE ADMINISTRACAO DA PRODUCAO.

Defini¢Ges (administrag@o, administragdo da produgo e organizagdes); Tipos de organizagdes; Ciclo
da atividade administrativa; As atividades das organizagdes; As atividades de producfo nas
organizagdes; Evolugdo histdrica da produgdo (revolugdo industrial e industrializagdo no Brasil).. A
globalizagdo e o seu impacto nas decisdes de localizagdo de empreendimentos produtivos;
Perspectivas para empresas locais em um mercado globalizado; Conceitos relacionados a Pesquisa
Operacional (PO) e a Administra¢do da Produgfio e Operagdes (APO).

2 - ESTUDO DE TEMPOS, MOVIMENTOS E METODOS .

Defini¢des e conceitos; A divisdo e especializagdo do trabalho; Diagrama de processo de duas méos;
Estudo de alimentadores e de tempos; Determinagéo do tempo cronometrado (tempo normal e tempo
padrdo); Metodologia de cronoanalise utilizada na pratica; Tempos pré-determinados (tempos
sintéticos); Metodologia da amostragem do trabalho; Curvas de aprendizagem; Célculo do tempo
utilizando curvas de aprendizagem; Aplicagdes da curva de aprendizagem; O efeito da curva de
aprendizagem no aumento da mio-de-obra e suas limitagGes.

3 - ESTUDO DE PROCESSOS DE TRABALHO.

Organizagdo & Métodos — O&M; A contribui¢do da série 1SO-9000; Conceitos de processos
organizacionais; Analise de processos de trabalho; Fluxogramas (Atividades combinadas, Tipos de
fluxogramas, Formularios padronizados de fluxograma).

4 - ARRANJO FiSICO (Layout).

Defini¢do de arranjo fisico; Principios basicos de arranjos fisicos ; Tipos basicos de arranjo fisico
Arranjo por produto ou em linha; Arranjo fisico por processo ou funcional; Arranjo fisico celular;
Arranjo por posigdo fixa ; Arranjo fisico misto.

5 - PLANEJAMENTO DA CAPACIDADE DE PRODUCAO.

Definigdes e Conceitos; Tipos de capacidades; Capacidade instalada; Capacidade disponivel ou de
projeto; Capacidade efetiva ou carga; Capacidade realizada; Planejamento de lotes minimos de
produgdo; Alocagdo e seqiienciamento de cargas;Gréfico de Gantt; Exemplos de Graficos Gantt.

6 - PLANEJAMENTO AGREGADO DA PRODUCAO.

Niveis de planejamento; Planejamento da capacidade; Dificuldade de planejamento da produgdo em
funco do mix elevado; Demanda agregada; Critérios de agregacdo para o planejamento;
Planejamento da produgdo; Planejamento agregado; Estratégias de atuagdo para atendimento da
demanda; Elaboragdo do planejamento agregado; Estratégia pura de planejamento agregado;
Estratégia mista de planejamento agregado.

7-PLANEJAMENTO DAS NECESSIDADES DE MATERIAIS (MRP)

Definigdes e conceitos de MRP — Materials Requerements Planning; MRP II e ERP, Visdo geral do
MRP; Niveis de estruturas; Demanda dependente ¢ demanda independente; Baixa automatica de
estoque - back flush; Estrutura do produto; O algoritmo do sistema MRP; Explosdo das necessidades
de materiais; Caracteristicas do sistema MRP; Setor de planejamento e controle da produgéo — PCP;
Estoques como forma de reduzir a incerteza.
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8 - SISTEMA KANBAN DE ABASTECIMENTO.
Introdugéo; Histérico; A inspira¢éo proporcionada pelo supermercado; Controle visual de estoques;
Caracteristicas do sistema kanban; Puxar ou empurrar a produgdo; Funcionamento pratico do karnban
(Os cartdes kanban, Sistema kanban com um cartdo, Sistema kanban com dois cartdes,0 quadro
kanban); Kanban x MRP: a escolha da técnica; Calculos do kanban, Calculo do kanban sem set up
(Estoque total do sistema,Grafico dente-de-serra dos estoques,Tempo de ressuprimento (lead time),
Ponto de reposigdo, Estoque de seguranga, Calculo do ponto de reposi¢do no sistema tradicional,
Calculo do ponto de reposigé@o no sistema kanban, Calculo do nimero de contentores para o kanban);
Calculo do kanban com set up;, Montagem do quadro kanban (Calculo do lote minimo de fabricagéo,
Grafico dente-de-serra dos estoques, Lead time).

9 — JUST-IN-TIME (JIT)

Principios; conceitos; filosofia; Perdas consideradas fundamentais do sistema JIT (Transporte,
Processamento em si, Superproducdo, Movimentagdo, Estoque, Defeitos, Espera); O ambiente JIT; O
Papel do kanban no ambiente just-in-time; O caminho JIT.

10 - GERENCIAS DE PROJETOS

Defini¢des e Conceitos; Caracteristicas dos projetos; Terminologia sobre projetos; Grafico de gantt;
Método PERT / COM (Diagramas de rede, Regras de montagem de um diagrama de rede, Exemplo
de montagem de um diagrama de rede, Caminho critico, Estimativas de tempo deterministicas,
Estimativas de tempo probabilisticas; Calculo das datas (Primeira data de inicio — PDI, Ultima data
de término — UDT);. Exercicio resolvido; Calculo das folgas (Folga total, Folga livre, Folga
independente); Softwares para gerenciamento de projetos.

11 - GESTAO DA QUALIDADE EM SISTEMAS PRODUTIVOS.

Principios da gestdo da qualidade; As ferramentas da qualidade (Fluxograma ou diagrama de
processo, Folha de verificagdo, Graficos, Graficos de controle estatistico de processo, Diagrama de
causa e efeito, Histograma, O ciclo PDCA de melhoria continua); AplicagGes das ferramentas de
melhoria da qualidade; Controle estatistico de qualidade.

12 - ENGENHARIA SIMULTANEA (ES)
Principios e Definigdes; Caracteristicas da ES; Engenharia simultanea no desenvolvimento de novos
produtos.

13 - ANALISE DE VALOR (Engenharia de Valor)
Principios e defini¢Ges, Exemplo de aplicagGes em Projetos e novos produtos.

Blibliografia Basica

PEINADO, J e GRAEML, A. R. Administragdo da Produgdo (Opera¢des Industriais e de Servigos),
Editora da Unicenp, Curtiba, PR, 750p, 2007.

GAITHER, N. e FRAZIER, G. “ Administra¢do da produgdo e Operag¢des, 8a edi¢do, Editora
Pioneira, Sdo paulo, 598p, 2001.

MELLO, C. H. P., Iso 9001 : 2000 - Sistema de Gestdo da Qualidade para Operagdes de Produgéo e

Servicos, Editora: Atlas. Edigdo : 1 /2002 ‘
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Bibliografia Complementar

VOLLMAN, T.E., BERRY, W.L., WHYBARK, D.C., Manufacturing Planning and Control
Systems, USA, 1988.

CHANG, T.M,, YIH, Y., Generic Kanban System for Dynamic Enviroments, Inst., J. Prod. Res., vol.
32(4), 889-902, 1994.

DEEMING, T., Cell Mates, Manufacturing Engineer, June, pg. 111, 1993.

KUSIAK, A., CHOW, W.S., Efficient solving of the Group Technology Problem, Journal of
Manufacturing System, vol. 6(2).

GUPTA, Y.P.,, MANGOLD, W.G., LONIAL, S.C., An Empirical Examination of the Characteristics
of JIT Manufactures versus Non-JIT Manufactures, Manufacturing Review, vol 4(2), June,
1991.

HUANG, P.Y., MOORE, L.J., SHIN, S., World-Class Manufacturing in the 1990s: Integrating TQC,
JIT, FA and TAM with worker participation, Manufacturing Review, vol 4(2), June, 1991.

FANDEL, G., REESE, J., Just-in-time logistics of a supplier in the car manufacturing industry,
International Journal of Production Economics, 24(1991), 55-64.

HAY, E.J., Just-in-time, um exame dos novos conceitos de produgio (tradugio), Ed. Maltese, Sdo
Paulo, 1992, 232 pg.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Redes Industriais

CODIGO: FEMEC42082 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO: 8° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA:( )
30 15 45
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FACOM49070 — Arquitetura de Redes de

Computadores

Objetivo Geral: Estudo dos aspectos arquiteturais de CIM (Computer Integrated Manufacturing),
introdugdo aos requisitos sistemas tempo-real, introdugdo as redes de computadores tempo-real,
estudo das redes do tipo Barramento de Campo (Field-bus), e estudo dos padrdes: I) FIP e World
FIP; ii) ISA-SP 50 ou IEC 65-C; Profibus; e iii) Token Ring.

Objetivos Especificos: Ter familiaridade com redes industriais; acessar equipamentos industriais
remotamente; conhecer os principais padrdes de redes utilizadas em campo.

Introdug@o as redes de computadores. Analise da arquitetura de CIM. Introdugdo aos conceitos de
sistemas tempo-real. Estudo das arquiteturas de redes industriais. Estudo da arquitetura de Field-
Buses. Analise das arquiteturas de redes Token Ring, FIP, e World FIP, ISA-SP 50 e Profibus.

e



1. Introdugdo
1.1. Histéria das redes de computadores
1.2. Visdo geral do Modelo de Referéncia OSI (Open System Interconnection)
1.3 . Introdug@o aos Sistemas Tempo-Real
1.4 . Introdugdo ao CIM (Computer Integrated Manufacturing)

2. Aspectos Filosoficos e Arquiteturais das redes
2.1. O padréo 4-20mA
2.2. As primeiras redes industriais
2.3. As células flexiveis de manufatura (flexible manufacturing systems)
2.4. As arquiteturas de redes tempo-real
2.5. As redes de barramento de campo (field-buses)
2.6. A camada de aplicagdo de uma rede tempo real

3. Analise de padrées
3.1. IEEE 802.5
3.2. IEEE 802.12
3.3. Profibus
3.4. FIP e World FIP
3.5. IEC 65-C
3.6. RS 511 (MMS — Manufacturing Message Specification)

4. Padrdao OPC
4.1. Caracteristicas do padrdo OPC
4.2. Arquitetura Cliente/ Servidor
4.3. Modelo Légico
4.4. Interfaces e Métodos

5. Atividades Laboratoriais

As atividades de laboratdrio visam aplicar os conceitos das redes industriais aplicados na automag&o
de sistemas. Elas estdo subdivididas em dois médulos:

Modulo 1 — CLP em rede fisica Ethernet TCP/IP

Modulo 2 — Rede logica Cliente/Servidor

Bibliografia Basica

TANEMBAUM, Andrew S., Redes de Computador, Prentice Hall, 2°. Ed., 1988.

KUROSE, J.F., ROSS, K.W., Redes de Computadores e a Internet, Prentice Hall, 3%. Ed., 2006.
Padrdo FIP e padrdo World FIP

Padréo IEC 65-C (www.fieldbus.org)

Padréo Profibus (www.profibus.org.br)

Padrdo IEEE 802.5 (Token Ring) //




Bibliografia Complementar

TANENBAUM, A.S., STEEN, M.V, Sistemas Distribuidos, Prentice Hall,2*. Ed., 2008.
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CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA
DISCIPLINA: Simulagio de Sistemas Automatizados
CODIGO: FEMEC42083 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE: 8° CH :I‘OTAL CH :I‘OTAL CH TOTAL:
- TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)) |OPTATIVA: ( )
30 15 45
PRE-REQUISITO: CO-REQUISITOS:

FAMAT49021 - Estatistica

Objetivo Geral: Ao final da disciplina o aluno serd capaz de simular e modelar sistemas
automatizados.

Objetivos Especificos: Aprender a simular sistemas automatizados; Aprender métodos
computacionais de simulag&o; ter familiaridade com modelos tedricos de simulag&o.

1. Introdugdo a Sistemas Automatizados
1.1. Sistemas a Eventos Discretos

1.2. Propriedades
1.3. Caracteristicas

N




2. Simulag&o

2.1. Introdugdo

2.2. Modelos Simbédlicos, Iconicos ou Diagramaticos
2.3. Modelos Matematicos ou Analiticos

2.4. Modelos de Simulagéo

2.5. Aplicagdes da Simulagéo

2.6. A Metodologia da Simulagdo

3. Coleta e Modelagem dos Dados de Entrada
3.1. Coleta de Dados

3.2. Tratamento dos dados

3.3. Testes de Aderéncia

3.4. Software de Ajuste de Dados ("fitting")
3.5. Outras Formas de Modelagem de Dados

4. Construgdo do Modelo Conceitual

4.1. Abstragdo e Modelos Abstratos

4.2. Construgdo de Modelos Conceituais - Activity Cicle Diagram
4.3. A Simulagdo Manual e o Método das Trés Fases

4.4, Outras Executivas de Simulagéo

5. Implementag@o Computacional do Modelo de Simulagéo e Softwares de Simulaggo
5.1. Implementagdo de Modelos de Simulagio
5.2. Linguagem de Programagéo vs. Linguagem de Simulagfio vs. Simulador

6. Verificagédo e Validagdo de Modelos de Simulagéo
6.1. Verificagio e Validagdo

6.2. Técnicas de Verificagdo

6.3. Técnicas de Validagdo

6.4. Validade dos Dados

6.5 Andlise dos Resultados de um Modelo de Simulagfio

7. Simulag&o e Otimizago
7.1. Introdugdo

7.2. Simulaggo e Otimizagdo

8 Atividades Laboratoriais com simuladores




M--elaria
troral

Bibliografia Basica
CHWIF, L.; MEDINA, A.C. Modelagem e Simulagio de Sistemas a Eventos Discretos, Prentice
Hall, 2007.

PRADO, D. Usando o Arena em Simulagiio, Nova Lima, MG : INDG Tecnologia e Servigos, 2004.
PINTO, K.C.R. Aprendendo a Decidir com a Pesquisa Operacional : Modelos ¢ Métodos de
Apoio a Decisdo, Uberlandia, MG : EDUFU, 2005.

Bibliografia Complementar

KLEINROCK, L.; GAIL, R. Solutions Manual for Queueing Systems Santa Monica : Technology
Transfer Institute ; New York : John Wiley, 1992.

KELTON, W. D.; SADOWSKI, R. P.; STURROCK, D. T. Simulation with Arena Boston :
McGraw-Hill, 2007.

ortege

TUiandy

Diretar:



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Administra¢io

CODIGO: FAGEN49090 UNIDADE ACADEMICA: FAGEN

PERIODO/SERIE: 9° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) [OPTATIVA: () 60 0 60

PRE-REQUISITOS: 1500 horas CO-REQUISITOS:

. opiETivVOS |

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

Identificar as areas funcionais de uma organizagdo, definindo suas responsabilidades e também as
interagbes e integragOes necessarias para a obtengdo de resultados empresariais efetivos. Discutir
sobre temas administrativos, demonstrando possuir uma visdo global da administragdo, nos niveis
gerencial e estratégico para fins executivos, desde a conceituagdo elementar e a concepgdo de
projetos empresariais até a sua implantag&o total, contemplando seus recursos e sua aplicabilidade.
Demonstrar ter se conscientizado de que o processo administrativo, a tomada permanente de
decisdes, a formagdo e atuagdo dos lideres e a busca pelos objetivos e metas empresariais constituem-
se pontos imprescindiveis a serem considerados pela gestdo de negdcios.

S

Teoria bésica e aplicagdes & engenharia e administragdo de empresas, matematica financeira e

contabilidade.
< 7



(30l

I. Administragdo de empresas
1.1. Abordagem comportamental
1.2. Abordagem sistémica
1.3. Abordagem contingencial

2. Organizagdes
2.1. Fungao
2.2. Estrutura legal
2.3. Modelos de estruturas

3. Matematica financeira
3.1. Juros simples
3.2. Juros compostos
3.3. Amortizagdo

4. Relatdrios contabeis basicos
4.1. Balango patrimonial
4.2. Demonstracdo dos resultados
4.3. Fluxo de caixa
4.4. Demonstragéo das origens e aplicagdes de recursos
4.5. Analise de demonstragdes financeiras
4.6. Custos

5. Administragdo da produgdo
5.1. Estratégia de produgéo
5.2. Projeto de produtos e servigos

Bibliografia Basica

SOBRAL, Filipe; PECI, Alketa. Administracdo — teoria e pratica no contexto brasileiro.
Pearson, Sdo Paulo, 2008.
DAFT, R. L. Teoria e projeto das organizagdes, LTC, Rio de Janeiro, 1999
STONER, J. A. F.; FREEMAN, R. E. Administra¢do, LTC, Rio de Janeiro, 1999
BATEMAN, T. S.; SNELL, S. A Administragdo: construindo a vantagem competitiva, Editora
Atlas, Sdo Paulo, 1998.
CHIAVENATQ, L. Introdugio a teoria geral da administrag@o, Editora Campus, Rio de
Janeiro, 7? Edigdo 2004.
CHIAVENATO, 1. Administragdo — teoria, processo e pratica, Makron Books do
Brasil, Sdo Paulo, 2000.

o *



Bibliografia Complementar

MAXIMIANO, A. C. A., Introdugdo a administracio, Editora Atlas, Sdo Paulo, 7
Edi¢do, 2007.
CHIAVENATO, I. Recursos humanos: o capital humano das organiza¢Ges. Editora
Campus, Sdo Paulo, 2009.
KOTLER, P. Administragio de marketing. Editora Prentice-Hall, Sdo Paulo, 2000.
SLACK, N; JOHNSTON, R; CHAMBERS, S. Administrac¢io da produgio. Editora
Atlas, Sdo Paulo, 2002.
GITMAN, L. Principios de Administragio financeira. Pearson, Sdo Paulo, 2003.
MEGGINSON, L. C.; MOSLEY, D. C.; PIETRI Jr., P. H. Administrac¢io — conceitos
e aplicagoes, 4* Edicdo, Editora HARBRA, Séo Paulo, 1998.
DAFT, R. L. Teoria e projeto das organizagdes, 6 Edicdo, LTC, Rio de Janeiro,
1999.
SCHERMERHORN Jr., J. R. Administragao, LTC, 8 Edicdo, Rio de Janeiro, 2007.
STONER, J. A. F.; FREEMAN, R. E. Administra¢io, 5* Edi¢do, LTC, Rio de Janeiro, 1999.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Fabricaciio Assistida por Computador

CODIGO: FEMEC41090 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO/SERIE: 9 CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:

OBRIGATORIA: (X) JOPTATIVA:( ) | TFORICA: | PRATICA:
30 15

45

PRE-REQUISITOS: FEMEC42073 - CO-REQUISITOS:

Processos de Fabricagdo Mecanica

Descrever os elementos bésicos de um sistema produtivo automatizado. Conhecer a arquitetura de
automagdo industrial com énfase em processos de fabricagdo. Explicar os principais sistemas
computacionais de suporte dos sistemas automatizados e flexiveis de manufatura. Descrever ¢
explicar o funcionamento de softwares CAD/CAM que auxiliam na fabricagdo de produtos da
industria metal-mecénica. Descrever e explicar o funcionamento dos componentes das maquinas CN.
Programar maquinas CN. Descrever células de manufatura, tecnologia de grupo, manufatura
integrada por computador (CAM), sistemas flexiveis de manufatura e linhas de produgdo

automaticas.

Introdugdo a automatizagdo e ao Comando Numérico (CN); Descrever os componentes necessarios
para automagdo e suas aplicagdes na manufatura (sensores, atuadores, controladores, comparadores,
componentes eletrdnicos, programas de computadores que integram este sistema). Layout e espago
fisico; Tecnologia de Grupo; Sistemas Flexiveis de Manufatura; Linhas de Produgdo Automatizada.
Sistemas Computacionais: CIM, CAD, CAM, CAE, CAPP, CAIl, CAT, PPCP, Utilizagdo de
programas CAD/CAM na fabricagdo de produtos da industria metal-mecanica. Componentes

mecénicos e eletronicos das maquinas CNC, Programagdo de mdquinas CNC.

[




1. Introdugdo a Automacgéo
1.1. Introducdo a automacédo
1.2. Historico e desenvolvimento
1.3. Conceitos de produgdo € modelos matematicos
1.4. Elementos basicos de um sistema automatizado
1.5. Niveis de automagéo
2. Sistemas de Controle Industriais
2.1. Controle de operagdes e processos por computador
2.2. Sensores, atuadores e outros componentes
2.3. AplicagGes industriais
3. Células de Manufatura
3.1. Componentes de um sistema de manufatura
3.2. Classificacdo de sistemas de manufatura
3.3. Layout e capacidade produtiva
3.4. Estacdo de trabalho com operador
3.5. Estagdo de trabalho automatizada
3.6. Aplicagbes
4. Tecnologia de Grupo
4.1, Familias de pecas
4.2. Classificac¢do de pegas
4.3. Grupos de maquinas
5. Sistemas Flexiveis de Manufatura
5.1. Definigdes
5.2. Componentes
5.3. Aplicagdes e beneficios
6. Linhas de Produgdo Automatizada
6.1. Fundamentos
6.2. Aplicagdes
6.3. Analise do desempenho de linhas de produgdo automatizada
7. Sistemas Computacionais: CIM, CAD, CAM, CAE, CAPP, CAI, CAT, PPCP ¢ SAP
8. Aplicagdo de softwares CAD/CAM/CAE no projeto e fabricagdo de produtos da industria metal-
mecanica
9. Comando Numérico
9.1. Componentes das maquinas CN
9.2. Sistemas de controle dos movimentos dos eixos
9.3. Codigos de programagdo de maquinas CN
9.4. Trabalhos praticos de programacéo
10. Programagdo das aula préticas
10.1. Introdugdo ao programa de Desenho Auxiliado por Computador (CAD), conhecimento do
ambiente e ferramentas
10.2. Desenhos ¢ projetos no utilizando o CAD
10.3. Introdugdo e ferramentas da Plataforma CAD/CAE
10.4. Aplicagdo do programa de Fabricagio Asssitida por Computador (CAM) em processos de
Fabricagdo
10.5. Estudo das partes e componentes de uma Maquina CNC
10.6. Geragdo de programas CNC (via manual)
10.7. Geragéo de programas — Codigo G - via software CAM
10.8. Fabricacio de pegas em maquinas CNC. /&
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Bibliografia Basica

CHANG, T.C., 1994, “Computer Aided Manufacturing”, Prentice-Hall, 2™ Ed, USA.

DA SILVA, S.D., 2008, “CNC - Programagdo de Comandos Numéricos Computadorizados —
Torneamento”, 8. Ed., S3o Paulo: Editora Erica, 312 p.

DE SOUZA, A.F., ULBRICH, C.B.Lima, 2009, “Engenharia Integrada por Computador e Sistemas
CAD/CAM/CNC - Principios e Aplicagdes”, 1°. Ed., Sdo Paulo: Editora ArtLiber, , 335 p.

FIALHO, A.B., 2008, “Cosmos - Plataforma CAE do Solidworks”, 1* Ed., Sdo Paulo: Editora Erica,
352 p.

FIALHO, A.B., 2009, “Solidworks Premium 2009 - Teoria ¢ Pratica no Desenvolvimento de
Produtos Industriais - Plataforma para Projetos CAD/CAE/CAM”, 1 Ed., Séo Paulo: Editora Erica,
2472 p.

GROOVER, M. P, 2008, “Automation, Production Systems and Computer Integrated
Manufacturing”, Third Edition, Editora Pearson/ Prentice-Hall, Upper Saddle River, New Jersey,
USA. 815 p.

GROOVER, M.P., 2010, “Fundamentals of Modern Manufacturing — Materials, Processing and
Systems”, 4™ Edition, John Wiley & Sons Inc., 1003 p.

KRAJEWSKI, L.J, RITZMAN, L.P., 2003, “Administragdo da Produgdo e Operagdes”, tradugdo
Roberto Galman; revisfo técnica Carlos Eduardo M. da Silva”, Sdo Paulo: Editora Pearson/Prentice-
Hall, 431 p.

LAUGENI, F.P., MARTINS, G.P., 2006, “Administragdo da Producfo”, 2%. Ed. Revista, aumentada
¢ atualizada, S3o Paulo: Editora Saraiva, 562 p.

MADISON, J., 1996, “CNC Machining Theory — Basic Theory, Production Data and Machining
Procedures”, Industrial Ed., USA.

MCMAHON, C. & BROWNE, J., 1998, “CAD/CAM: Principles, Practice and Manufacturing
Management”, 2nd ed., Addison-Wesley, USA.

NANFARA, F., UCCELLO, T., MURPHY, D. 2002. “The CNC Workshop — A Multimedia
Introduction To Computer Numerical Control”, Publisher: Schroff Development Corp. 378 p

REGH, J. 1997, “Introduction to Robotics in CIM Systems”, 3 ed., ISBN 0-13-238395-0, Prentice-
Hall.

REGH, J., 1994, “Computer Integrated Manufacturing”, 1st ed., Prentice-Hall, Englewood Cliffs,
USA.

ROSARIO, J.M., 2005, “Principios de Mecatrénica”, 12. Ed., Sdo Paulo: Editora Pearson 356 p.
VALENTINO, J.V., GOLDENBERG, J., 2007, “Introduction to Computer Numerical Control
(CNC)”, 4th edition, Sdo Paulo: Editora Pearson/Prentice-Hall, 608 p.

Bibliografia Complementar

BEDWORTH, D., 1991, “Computer integrated design and manufacturing", 1st ed., McGraw-Hill,
USA.

DE MORAES, C.C., CASTRUCCI, P.D.L., 2001, “Engenharia de Automagfo Industrial”, 1°. Ed,
Rio de Janeiro: Editora LTC, 295 p.

FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; Emamai-Naeini, A., 1995, "Feedback control of dynamic
systems", Addison-Wesley, 3a Ed. Reading, MA, USA.

LIN, S. C. J., 1997, Computer Numerical Control: From Programming to Networking, Demar.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Automacio Industrial

CODIGO: FEMEC42091 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO/SERIE: 9° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
- TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA:( )

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FEELT4904 — Eletronica Digital

FEMEC41080 — Sistemas de Controle

Hidraulicos e Paneumaticos

Objetivo Geral: Consolidar os ensinamentos adquiridos ao longo dos tltimos quatro anos nas areas
de engenharia mecénica, de computago, elétrica, eletronica e controle, com énfase em sistemas
pneumaticos e hidraulicos.

Objetivos Especificos: Resolver problemas tedricos e praticos mediante os conceitos basicos
ministrados de logica aplicados a eletropneumatica, eletrohidrdulica e a hidraulica proporcional;
simplificar circuitos de comando utilizando-se mapas de Karnaugh; aplicar e Programar
Controladores Logico Programéveis na automag&o de circuitos eletropneumaticos e eletrohidraulicos
e hidraulica proporcional; compreender e organizar infraestrutura de redes, equipamentos e

programagdo de sistemas de controle supervisorio.



Automagao de baixo custo. Automagdo por hardware e por software. Automagdo eletropneumatica e
eletrohidraulica. Aplicagdo dos diagramas trajeto-passo e de fungdo a eletropneumatica e
eletrohidraulica. Controladores Logico Programéveis: componentes e principios de funcionamento.
Linguagens de programacdo estruturada de CLP’s: Diagramas de Contatos — Ladder, Diagramas de
Blocos Funcionais SFC (GRAFCET). Hidraulica proporcional.

Ly

1. Introdug@o aos sistemas automatizados
1.1. Automagdo de baixo custo
1.2. Automagdo por hardware e por software
1.3. Controle em malha aberta e controle em malha fechada.

2. Automagdo eletropneumatica e eletrohidraulica
2.1. Introdugdo ao comando eletropneumatico e eletrohidraulico

. Elementos de entrada de sinais
. Elementos de processamento de sinais
. Elementos de conversdo de sinais
. Diagramas Trajeto-passo e Diagrama de Fungio
. Circuitos logicos e fungdes ldgicas.
- Simplificagdo dos Diagramas Trajeto-passo: algebra Booleana — Mapa de Karnaugh.
. Comandos seqiienciais, ciclo unico e continuo e parada de emergéncia

. Diagramas eletropneumaticos e eletrohidraulicos — Diagrama de contato.
10. Analise, projeto e montagem de circuitos eletropneumaticos e eletrohidraulicos

DI DL
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3. Introdug@o ao Controlador Ldgico Programavel

3.1. Controlador Programavel

3.2. Histérico dos Controladores Logicos Programaveis.

3.3. Vantagens do Uso de CLPs

3.4. Aplicagdes Tipicas de CLP

3.5. Conceitos Basicos de Controladores Logicos Programaveis

3.6. Componentes de um_Controlador Ldgico Programavel
3.6.1. Terminal de Programagio
3.6.2. Unidade Central de Processamento (UCP)
3.6.3. Entradas e Saidas
3.6.4. Dispositivos de Campo

4, Principio de Funcionamento de um CLP
4.1. Varredura das Entradas
4.2. Execugdo do Programa
4.3. Varredura das Saidas

5. Programagdo Seqtiencial
5.1. Linguagem Ladder
5.2. GRAFCET

5.3. Programagdo Aplicada a circuitos hidraulico e pneumatico :




6. Redes de Comunicado de CLPs
6.1. Caracteristicas Principais
6.2. Tipos de Rede
6.3. Tipos de Arquitetura

7. Hidraulica Proporcional

7.1. Aplicagdo da Hidraulica Proporcional

7.2. Tecnologia proporcional

7.3. Comandos com hidraulica proporcional

7.4. Vélvulas proporcionais; tipos de atuagdo; circuitos eletronicos; filtragem; normas técnicas e
simbologia

7.5. Projeto de Comandos Hidraulicos Proporcionais
7.5.1. Comandos através da variagdo da velocidade e pressdo
7.5.2. Comando de velocidade independente da carga
7.5.3. Sensoriamento e posicionamento eletronico acoplados a hidraulica proporcional com
sistema de leitura
7.5.4. Comandos seqlienciais com sensoriamento eletronico

Aulas Praticas

1) Automacédo de Baixo Custo.

2) Comparagdo entre Método Intuitivo, Cascata, Passo a Passo.

3) Comando eletro-pneumatico — Mapa de Karnaugh.

4) Sistemas Proporcionais.

5) Programagdo Sequencial em CLP aplicada a Circuitos pneumaticos.
6) Sistemas de Controle e Supervisdo.

Bibliografia Basica

CASTRUCCI, P.; MORAES, C. C. de Engenharia de Automagdo Industrial, Editora: Ltc, Edi¢do : 1
/2001,

BOLLMANN, A., Fundamentos da Automagio Industrial - Pneutrdnica. Sdo Paulo, ABHP, 1986.

BONACORSO, N.G., NOLL, V., Automagfo Eletropneumatica. Sdo Paulo. Erica, 1999.

MEIXNER, H., KOBLER, R., Introdug¢do a Pneumatica. Sdo Paulo. Festo Didatica,1987.

NATALE, F., Automagcdo Industrial. S3o Paulo. Erica, 1995.

Apostilas diversas FESTO Pneumatic.

OLIVEIRA, J.C.P, Controlador Programével. Sdo Paulo. Makron Books, 1993.

SANTOS, W.E., Silveira, P.R., Automagdo e Controle Discreto. Sdo Paulo. Erica.

Manuais de Controladores Légico Programaveis. #




Bibliografia Complementar

FIALHO, A. B., Automagio Pneumética: Projetos, Dimensionamento e Analise de Circuitos. S&o
Paulo, Erica, 2003.

GROOVER, M.P., Automation, Production System and Computer Integrated Manufacturing. 2nd
Edition, Upper Saddle River, NJ. Prentice Hall, c2001.

JORGE, M., Microsoft Office Excel 2003: passo a passo lite. Sdo Paulo. Makron Books, 2004.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. Tradugdo de: Modern control engineering.. 4%,
Edigdo, Sdo Paulo. Pearson Education do Brasil, 2003.

#iAtura do Ceofdenador do curso
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CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

DISCIPLINA: Instalagdes Elétricas Industriais

CODIGO: FEMEC42092

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO/SERIE: 9°

CH TOTAL
TEORICA:

OBRIGATORIA: ( X ) |OPTATIVA: ( )

60

CHTOTAL
PRATICA:

CH TOTAL:

60

PRE-REQUISITOS:
FEELT49070 - Conversdo de Energia e

Maquinas Elétricas

CO-REQUISITOS:

Fornecer ao aluno os conceitos fundamentais para instalagdes elétricas industriais.

Conceitos basicos sobre instalagdes industriais, Luninotécnica, instalagdes para iluminagdo industrial
e aparelhos industriais. Dimensionamento de condutores e eletrodutos, instalagdo para motores. Fator
de Poténcia e corregdo de fator de poténcia com banco de capacitores. Sinalizagdo, comunicagdo e
Subestagdes Abaixadoras de Tensdo. Ramal de
alimentagdo, medigdo de energia. Sistemas de seguranga e centrais de controle. Materiais utilizados
em instalagdes elétricas industriais e tecnologia de aplicagdo. Projeto de Instalagdes Elétricas

comandos. Eletrotermia, fornos elétricos.

Industriais.

I
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.

1. Elementos de Projeto

1.1 Introdugio

1.2 Normas recomendadas

1.3 Dados para Elaboragdo do Projeto

1.4 Concepgdo do Projeto

1.5 Meio Ambiente

1.6 Graus de Protecdo

1.7 Protegdo Contra Risco de Incéndio e Exploséo

1.8 Formulag¢do de um Projeto Elétrico

1.9 Roteiro para Elabora¢&o de um Projeto Elétrico Industrial

2. Tluminagdo Industrial

2.1 Conceitos e grandezas Fundamentais;
2.2 Lampadas Elétricas, Cor da Luz;

2.3 Dispositivos de Controle

2.4 Luminarias;

2.5 Iluminagdo de Interiores e Exteriores;
2.6 lluminagdo de Emergéncia;

2.7 Exemplo de um projeto de iluminagao;

3. Dimensionamento de Condutores e Instalagéo;

3.1 Sec¢des minimas dos condutores;

3.2 Tipos de condutores;

3.3 Dimensionamento de condutores;

3.4 Nimero de condutores isolados no interior de um eletroduto;
3.5 Calculo dos condutores pelo critério da Queda de Tensdo;

3.6 Dimensionamento de eletrodutos;

3.7 Aterramento (revisio);

3.8 Cores dos Condutores;

4. Fator de Poténcia;

4.1 Fundamentos;

4.2 Correcdo do Fator de Poténcia;

4.3 Aumento na Capacidade de Carga pela Melhora do Fator de Poténcia;
4.4 Diminuig8o das Perdas 6hmicas com o Aumento do Fator de Poténcia;
4.5 Equipamentos Empregados;

4.6 Prescrigdo para Instalagdo de Capacitores;

4.7 Associagdo de Capacitores;

4.8 Ligagdo de Capacitores em Bancos

5. Curto Circuito nas Instalagées Elétricas;

5.1 Introdugdo;

5.2 Analise de Corrente de Curto Circuito;

5.3 Sistema de Base e Valores por Unidades;

5.4 Tipo de Curto-Circuito;

5.5 Contribuig@o dos Motores de Indugdo nas Correntes de Falta,
5.6 Aplicacdio das Correntes de Curto Circuito;

7z
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6. Motores Elétricos

6.1 Introdugdo

6.2 Caracteristicas Gerais dos Motores Elétricos

6.3 Classificagdo dos Motores

6.4 Motor Assincronos Trifasicos com Rotor em Gaiola;
6.5 Classificagdo dos Motores

6.6 Letra-Codigo de motores;

6.7 Fator de Poténcia dos motores;

6.8 Motor MotorfreioTrifasico

6.9 Motor de Alto Rendimento

7. Partida de Motores Elétricos de Indugéo;

7.1 ;Inércia das Massas;

7.2 Conjugado;

7.3 Tempo de Aceleragdo de um Motor;

7.4 Tempo de rotor Bloqueado;

7.5 Sistema de Partida de Motores

7.6 Queda de Tensdo na Partida dos Motores Elétricos de Indugéo;
7.7 Contribui¢do da Carga na Queda de Tensio Durante a Partida de Motores de Indugéo;
7.8 Escolha da Tensdo Nominal de Motores de Poténcia Elevada;
7.9 Sobretensdo de Manobra

7.10 Controle de Velocidade de Motores de Indugéo;

7.11 Dimensionamento dos alimentadores dos motores;

7.12  Circuitos de motores;

7.13  Dispositivos de Ligagdo e Desligamento dos motores;

7.14  Dispositivos de Prote¢do dos motores;

7.15  Curto Circuito;

8. Eletrotermia.

8.1 Aquecimento Resistivo;

8.2 Aquecedores elétricos de 4gua;

8.3 Caldeiras Elétricas para Geragdo de Vapor;
8.4 Fornos elétricos;

8.5 Fornos a Resisténcia

8.6 Fornos de Indugio

8.7 Fornos a Arco

9. Materiais Elétricos

9.1 Introdugéo

9.2 Elementos Necessarios para Especificar
9.3 Materiais e Equipamentos

9.4 Condutos;

9.5 Instalagdo em Dutos;

9.6 Instalagdo em Calhas Canaletas;

9.7 Bandejas

9.8 Espago de Construgo de Poco para Passagem de Cabos;
9.9 Instalagdes Sobre Isoladores;

9.10 Instalagdes em Linhas Aéreas;

9.11 Instalagdes Enterradas;
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9.12 Caixa de Derivagdo de Embutir;
9.13  Caixa de Distribuigdo Aparente;

10. Protegdo e Coordenagéo

10.1 Introdugdo

10.2  Protegdo dos Sistemas de Baixa Tensio
10.3 Protecdo de Sistemas Primarios

11. Sistema de Aterramento;

11.1  Introdugdo

11.2  Protegdo contra Contatos Indiretos;

11.3  Aterramento dos Equipamentos;

11.4 Elementos de uma Malha de Terra;

11.5 Resistividade do Solo;

11.6  Calculo da Malha de Terra;

11.7  Célculo de um Sistema de Aterramento com Eletrodos Verticais;
11.8 Medicdo da Resisténcia de Terra de um Sistema de Aterramento;
11.9 Medidor de Resistividade do Solo;

12. Sinalizagdo, Comunicagido e Comandos;

12.1 Sinalizagéo;

12.2  Sinalizagio Actstica (para caso de Incéndio);
12.3  Iluminagdo de emergéncia;

13. Subesta¢des Abaixadoras de Tens3o;

13.1 Preliminares;

13.2 Partes Componentes de uma Subesta¢io de Consumidor;
13.3  Tipos de Subestagdes;

13.4  Subestagdes de 13.8 kV;

13.5 Determinagdo de Capacidade dos Transformadores;

13.6  Paralelismo de Transformadores;

13.7  Estagdo de Geragdo para Emergéncia

13.8 Ligag¢do a Terra;

14. Protegdo contra Descargas Atmosféricas

14.1  Origem dos Raios;

14.2  Consideragdes para Prote¢do do Individuo;

14.3  Classificagdo das Estruturas quanto ao Nivel de Protegéo;
14.4  Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas;
14.5 Meétodo de Avaliagdo e selegdo do Nivel de Protecio
14.6  Métodos de Protegdo contra Descargas Atmosdféricas

15. Sistemas de Seguranga e Centrais de Controle;

15.1 Sistemas de Alarme contra Roubo;

15.2  Sistemas de Alarme contra fogo, fumagas gases;
15.3  Central de Supervisdo e Controle;

16. Eficiéncia Energética
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16.1 Introdugio;
16.2 Calculos Econbnicos;
16.3  Acgdes de Eficiéncia Energética em uma Indistria;

17. Exemplos de projetos de Instalagdes Elétricas;

17.1 Introdugio;

17.2  Elementos Construtivos de um Projeto;

17.3  Projeto de instalag@o elétrica em uma pequena inddstria;

Bibliografia Basica

MAMEDE F, J., Instalages Elétricas Industriais, 8 Edi¢do, Editora: Ltc, 2010.
NISKIER, Jalio, Macintyre, A J., Instalagdes Elétricas. 5% Edigdo, Editora Guanabara Dois, 2008.
CREDER, Hélio, Instalagdes Elétricas, 15* Edig¢do, Editora LTC, 2007.

Bibliografia Complementar

EDMINISTER, Joseph, Circuitos Elétricos. Ed. Makron Books, 2000.
FITZGERALD, AE. KINGSLEY, C., Méquinas Elétricas. Ed. MacGraw —Hill, 2006.
KOSOW, Irving, Maquinas Elétricas e Transformadores. Ed. Globo, 1985.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Projeto de Fim de Curso 1

CODIGO: FEMEC42093 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE: 9° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( X) |OPTATIVA: ( ) 30 0
30
PRE-REQUISITOS: 2700 horas CO-REQUISITOS:

O aluno, ao terminar as disciplinas basicas e fundamentais de seu curso, estara apto a desenvolver um

projeto relacionado a sua formagdo em Engenharia Mecatrdnica.

Introdugéo ao estudo do projeto a ser desenvolvido; escolha da metodologia a ser utilizada; analise
do cronograma de atividades. Redagdo de textos cientificos, relatorios e monografias; sistematica de

execugdo de um projeto de engenharia.

ya




1. Redagdo de textos cientificos, relatorios, monografias, etc...
1.1. A Redag@o de relatérios, trabalhos cientificos e monografias
1.2. Objetivo da redagdo de resultados de um trabalho
1.3. O Relatério
1.4. Estrutura
1.4.1. Introdugdo
1.4.2. Desenvolvimento: Explica¢do, Discussdo, Demonstragdo
1.4.3. Conclusdo
1.5. Consideragdes sobre a forma de redagéo
1.6. Regras basicas para a redagdo de textos cientificos e escolares
1.7. Consideragdes para elabora¢do da Monografia.
1.8. Pesquisa Bibliografica aprofundada.
1.9. Montagens Experimentais.
1.10. Experimentagdo e Levantamento de dados.
1.11. Exame de qualificagfio: Redagdo e apresenta¢do a comissdo examinadora de documento
sucinto, apresentando as atividades necessarias e respectivo cronograma para o
desenvolvimento e implementagdo final do projeto de fim de curso.

2. Sistemética de execugdo de um projeto de engenharia

2.1. Normas e sistematica do projeto industrial

2.2. Documentag¢do técnica de um projeto industrial

2.3. Otimizagéo na concepgdo de componentes vinculada a fabricagio
2.4. Analise do valor de desenvolvimento de projeto

2.5. Método de sistematizagio da criatividade no projeto

2.6. Problemas de seguranga individual e coletiva — Ergonometria

Observagdo: O aluno, ao longo do desenvolvimento de sua Monografia, sera acompanhado pelo
Professor-Orientador.

Relacionada ao tema de trabalho do aluno.

prof. EllasBijepp s iiet
. ""'.';4" oS
Carimbo e ass ity
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA Lo
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Robética

CODIGO: FEMEC42094 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE: 9° CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X ) | OPTATIVA: ( ) 45 s
60
PRE-REQUISITOS: FEMEC41061 - CO-REQUISITOS:

Dindmica de Maquinas

Conhecer os tipos mais importantes de robds manipuladores e suas aplicagdes. Modelar o
comportamento cinematico € dindmico de robds. Elaborar rotinas simples de programagéo de robds.

Introducdo; Modelagem Estrutural, Estudo de Trajetorias; Acionamento de Robos e Controle;
Aplicagdes.

1. Introdugéo
1.1. DefinicGes e objetivos
1.2. Histérico da automagao industrial
1.3. Classificagéo dos robds

2. Modelagem estrutural
2.1. Arquitetura dos robds e volume de trabalho
2.2. Modelagem geométrica direta
2.2.1. Transformacéo de coordenadas ,
2.2.2. ParAmetros de Denavit-Hartenberg //




2.3. Modelagem geométrica inversa eral
2.4. Modelagem cinematica

2.4.1. Método da linearizagdo

2.4.2. Método da inversa generalizada

2.4.3. Método da cinematica dos sélidos
2.5. Modelagem dindmica

2.5.1. Teoria geral (Newton-Euler)

2.5.2. Método de Lagrange

3. Estudo de trajetdrias
3.1. Trajetdrias ponto a ponto
3.2. Trajetérias polinomiais
3.3. Trajetdrias cubicas

4. Introdugdo ao estudo de efetuadores

5. Acionamento de robds manipuladores
5.1. Carga e transmissdo mecénica
5.2. Servomotores elétricos
5.3. Controle de junta

6. Aspectos gerais sobre a modelagem de estruturas robdticas paralelas

7. Atividades de Laboratério
A atividade de laboratério consiste na programagéo de rob6 industrial para a execugdo de
operagdes definidas para cada grupo de alunos, e que sera desenvolvida ao longo da disciplina.
7.1. Aspectos de seguran¢a na operagdo de robos
7.2. Comandos utilizados na programagéo do robd
7.3. Programag@o e operagdo de robos

Bibliografia Basica

TSAI L.-W.. "Robot Analysis - The Mechanics of Serial and Parallel Manipulators", John Wiley &
Sons, 1999.

ANGELES, J.. “Fundamentals of Robotic Mechanical Systems: Theory, Methods, and Algorithms”;
Springer-Verlag, 1997

PAUL, R.P.. “Robot Manipulators: Mathematics, Programming, and Control”’; MIT Press, 1986

Bibliografia Complementar

MARTINS, A. “O que é Robética”, Brasiliense, 22 ed., 2007.

ALVES, J, B, M. “Controle de Robd”, Cartgraf, 1988.

GONCALVES, R. S. “Estudo de Rigidez de Cadeias Cinematicas Fechadas”, 239 p. Tese de
Doutorado, Universidade Federal de Uberlandia, 2009.

GONCALVES, R. S. “Robd Movel Suspenso por Fio com Pernas de Comprimentos Variaveis”, 116
p. Dissertacdo, Universidade Federal de Uberlandia, 2006.

CARVALHO, J. C. M. “Contribuigdo ao Estudo de Robds Manipuladores”. Dissertagdo de

Lo




Mestrado, UFU, 1986. ’
ROMANO, V.F., Editor, “Robética Industrial — Aplicagdes na Industria de Manufatura e de
Processos”, Ed. Edgard Blucher Ltda, 2002.
WOLOVICH, W.A.; “Robotics: Basic Analysis and Design”’; HRW, 1985

" dz} M izadamica
M.ruo Fortes de Miyai gy
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

S

SRR

DISCIPLINA: Economia

CODIGO: IEUFU49090

UNIDADE ACADEMICA: IEUFU

PERIODO/SERIE: 9° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
, TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA:( X ) |OPTATIVA: ( ) 60 0
60
PRE-REQUISITOS: 1500 horas CO-REQUISITOS:

Interpretar a natureza e o método das Ciéncias Econdmicas bem como os conceitos de micro e
macroeconomia com o intuito de tornar-se consciente da problematica econdmica, dos resultados e

repercussdes econdmicas de suas atividades como engenheiro.

Natureza e método das Ciéncias Econémicas; Microeconomia; Macroeconomia.




1. O CONSUMIDOR
1.1. Conceito de racionalidade e utilidade
1.2. Lei da procura
1.3. Escala e curva da procura

1.4. Deslocamento da curva de procura
1.5. Elasticidade

2. A FIRMA E SEUS OBJETIVOS
2.1. Fatores de produgéo
2.2. Fung@o e processo de produgéo
2.3. Produgdo e produtividade
2.4. Conceitos basicos sobre custos
2.5. Formas de representagéo e analise de custos
2.6. Formagdo do prego
2.7. Equilibrio da firma

3. FORMAS DE MERCADO
3.1. Equilibrio da industria

4. FLUXO ECONOMICO
4.1. Produto e renda
4.2. Produto monetario e produto real
4.3. Produgdo e circulagdo no sistema econdémico

5. CONCEITOS BASICOS
5.1. Contabilidade em termos de fluxo
5.2. Principais agregados da contabilidade nacional
5.3. Contas nacionais

6. FUNCOES DO GOVERNO
6.1. Despesas governamentais
6.2. Finangas publicas
6.3. Tributagéo
6.4. Empréstimo publico
6.5. Emiss@o de moeda

7. RELACOES COM O EXTERIOR
7.1. Modalidades
7.2. Taxa de cdmbio
7.3. Balango de pagamentos




Seqreicria
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8. MOEDA E BANCOS
8.1. Conceito
8.2. Evolugao
8.3. Fungdes, tipos de moedas
8.4. Tipos e fungdes dos bancos

Bibliografia Basica

NUSDEQ, F., "Curso de Economia: Introdugdo Dto Econémico"”, Editora: Rt, 3* Ed. Brasil, 2001.
MOCHON, F., "Introdugdo a Economia, Editora: Makron Books, Brasil, 2002.

NEVES, S. Das; VICECONTI, P., "Introdu¢io Economia, Editora: Frase, 4* Edi¢do , Brasil, 2000.
ROSSETTI, J. P., "Introdugdo a Economia, Editora: Atlas, 19 Edig¢fo, Brasil, 2002.

Bibliografia complementar

MANKIW, N. Gregory, "Introdu¢do Economia Princ.de Micro e Macro, Editora: Campus, Brasil,
2001.

TROSTER, R. L., MORCILLO, F. M.., "Introdu¢do a Economia". Makron Books, Brasil, 1999.
PINHO, Diva Benevides, "Manual de Economia". Saraiva, Brasil, 1999.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Projeto de Fim de Curso 11

CODIGO: FEMEC42100

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO/SERIE: 10° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
: TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X ) | OPTATIVA: ( ) 0 30
30
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FEMEC42093 — Projeto de Fim de Curso 1

No Projeto de Fim de Curso II, o discente dara continuidade ao desenvolvimento de seu projeto,
complementando a parte tedrica e as atividades experimentais quando for o caso.

Concluséo do projeto de fim de curso, com énfase tedrica e/ou tecnologica de forma a englobar os
conhecimentos adquiridos nas diversas disciplinas do curso de Engenharia Mecatronica. A orientagdo
podera ser feita por professor da FEMEC. Ao final do trabalho o aluno apresentara uma monografia
escrita, além da apresentagdo final a uma banca examinadora constituida por professores e/ou

profissionais da area conforme estabelecido em normas especificas.

/o
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Desenvolvimento do Tema da Monografia.

Montagens Experimentais.

Experimentagdo, levantamento de dados e validag3o final.

Redagdo da Monografia: documento final mostrando resultados e atividades desenvolvidas no
projeto.

Apresentagdo final a comissdo examinadora:

O aluno, ao longo do desenvolvimento de sua Monografia, sera acompanhado pelo Professor-
Orientador.

L BIBLI@RAFIA

Relacionada ao tema de trabalho do discente.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Atividades Académicas Complementares

CODIGO: FEMEC42110 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE: CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( X) | OPTATIVA: ( )
0 90 9
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

O discente pode desenvolver atividades de natureza social, cultural, artistica, cientifica e tecnologica
que possibilitem a complementag¢do da formagdo profissional do graduando, tanto no ambito do
conhecimento de diferentes areas do saber, quanto no dmbito de sua preparag@o ética, estética e
humanistica.

Dentre as atividades cientifico-tecnoldgicas o discente pode desenvolver de forma exploratoria
ensaios/simulagGes/elaboracdo de rotinas computacionais e/ou outras atividades praticas
metodoldgicas que possam contribuir para a sua formagdo como Engenheiro-Cidaddo. As Atividades
Académicas Complementares poderam ser efetuadas, em qualquer época, mediante a apresentagio
prévia ao Colegiado de Curso, do respectivo programa de atividades e o preenchimento de um
formulario proprio.

/ﬂ




Para o deferimento do requerimento das Atividades Académicas Complementares, o Colegiado de
Curso deverd analisar o tipo de atividade, carga hordéria, local e periodo de realizagdo.

Atividade 1:

Participagdo em Projetos e/ou Atividades Especiais de Ensino (PET, PIBEG, Minibaja, Aerodesign,
EDROM e outros).

Documento comprobatdrio:

Certificado do Professor Orientador, ou Tutor ou da Institui¢do, incluindo carga horaria e periodo.

Atividade 2:

Participag@o em Projetos e/ou Atividades de Pesquisa (Iniciagdo Cientifica, PIBIC, e outros).
Documento comprobatério:

Certificado do Professor Orientador ou da Instituigdo, incluindo carga horaria e periodo.

Atividade 3:

Participag@o em Projetos e/ou Atividades de Extensgo.

Documento comprobatério:

Certificado emitido pelo Coordenador do Projeto ou pela Institui¢do, incluindo carga horaria e
periodo.

Atividade 4:

Participagdo em Eventos Cientifico-Culturais e Artisticos.

Documento comprobatério:

Certificado emitido pelo Organizador do Evento, incluindo carga horaria e periodo.

Atividade 5:
Participagdo em Projetos de Empresas Juniores.
Documento comprobatério:

Documento comprobatorio expedito pelo Orientador ou pela Instituigdo, incluindo carga horéria e
periodo.

Atividade 6:

Monitorias.

Documento comprobatério:

Certificado emitido pela Instituig¢@o, incluindo carga horaria e periodo.

Atividade 7:
Estagio ndo obrigatério
Documento comprobatério:

Relatério aprovado pelo orientador, com a carga horéria, o periodo e comprovante emitido pela
Instituigdo.

Atividade 8:

Cursos de Linguas Estrangeiras

Documento comprobatorio:

Certificado emitido pela Instituigdo com a carga horéria e periodo.




Atividade 9:

Participag@o em cursos extracurriculares.

Documento comprobatério:

Certificado de participagdo emitido pelo organizador, incluindo carga horaria e periodo.

Ao final das atividades desenvolvidas, o discente complementara os dados do formulario de
requerimento especifico, apresentando ao Colegiado de Curso o(s) comprovante(s) de realizagdo

da(s) atividade(s) (certificado, diploma, entre outros), para que o Colegiado tome as providéncias
junto ao Controle Académico.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Estagio Obrigatorio

CODIGO: FEMEC42120

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO/SERIE:

OBRIGATORIA: (X ) | OPTATIVA: ( )

CH TOTAL
TEORICA:

0

CH TOTAL
PRATICA:

180

CHTOTAL:

180

PRE-REQUISITOS:

2700 horas

CO-REQUISITOS:

O discente ao terminar as disciplinas basicas e fundamentais do curso, estaré apto a entender a forma

de operar de um local de trabalho relacionado a sua formag&o especifica.

Exercicio de atividades tipicas do profissional em Mecatronica, junto ao drgdo habilitado pela
Coordenagdo do Curso de Graduagdo. O estagiario devera possuir um orientador no local do estagio,

além de um docente orientador da FEMEC. O estagiario apresentara ao docente-orientador um

relatorio final das atividades.

725
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1 — Realizagdo de Atividades Praticas sob supervisdo do Surpevisor Técnico da area onde o estagio
sera desenvolvido.

2 — Primeiro Contatos com sua Area de Estagio. Desenvolvimento de um Cronograma de Atividades
3 — Atividades ligadas ao Cronograma Desenvolvido.

4 — Execugdo de um Relatério de Estagio. Apresentagdo do Relatdrio ao Supervisor.

5 — Apresentagdo do Relatoério ao Docente-Orientador.

Entrega do Relatério & Coordenagdo de Estagio, segundo modelo proposto pela Coordenagéo de
Graduagdo do Curso.

L

Relacionada ao tema de trabalho a ser desenvolvido pelo discente.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Arquitetura de Redes TCP/IP

CODIGO: FACOM49500 UNIDADE ACADEMICA: FACOM
PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
- TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( )|OPTATIVA: (X) 30 30
60
PRE-REQUISITOS: 2000 horas CO-REQUISITOS:

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

- Reconhecer e compreender os principais conceitos e aplicagdes em TCP/IP
- Compreender os fundamentos da interconexdo de redes IP

- Conhecer procedimentos para analise de protocolos das camadas TCP/IP

- Desenvolver um plano de enderecamento e roteamento IP

S

Introdugdo & Arquitetura TCP/IP: Organizagdo em Camadas (Sub-rede, Rede, Transporte,
Aplicag@o); Acesso a sub-rede: servigos e principais protocolos (ARP, RARP). Protocolo IP: formato
da PDU, MEF/FSM do protocolo, enderegamentos (classful, subnetting, VLSM, CIDR), analise do
protocolo em lab. Roteamento IP: estatico e dindmico, protocolos de roteamento (RIP, OSPF,
BGP.,...), protocolos da camada (ICMP, IGMP, ...), andlise do protocolo em lab. Protocolo UDP:
formato da PDU, MEF/FSM do protocolo, enderecamento, interface com IP, analise do protocolo em
lab. Protocolo TCP: formato da PDU, MEF/FSM do protocolo, enderegamento, interface com UDP,
analise do protocolo em lab. Protocolos de Aplicagdo (DNS, HTTP, DHCP, outros): formatos das
PDUs, MEFs/FSMs, enderecamentos, interfaces com TCP, analise do protocolos,em lab. Estudos de
caso: problemas de conectividade, caracterizagdo de trafego, roteamento, aplica(;\es d()diferencia(;ﬁo

de servigos, outros.
) o
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Unidade I — Introdugdo a Arquitetura TCP/IP
Organizagdo em Camadas (Enlace, Rede, Transporte, Aplicagdo)
Principais Protocolos das Camadas (ARP/RARP, IP, ICMP, UDP, TCP, DNS, DHCP,

HTTP,)

Unidade II — Protocolo IP

Estrutura da PDU

Anélise do Protocolo

Tipos de Enderecamento

Classful

Subnetting

Variable Length Subnet Masks (VLSM)
Classless Inter-Domain Routing (CIDR)
Resolugdo de Enderego

Pratica de Laboratorio

Unidade III - Roteamento
Estatico vs.Dinamico
Protocolos de Roteamento
Pratica de Laboratorio

Unidade IV - Protocolo UDP
Estrutura da PDU

Integragdo com IP

Analise do Protocolo

Pratica de Laboratorio

Unidade V - Protocolo TCP
Estrutura da PDU
Integragdo com IP

Analise do Protocolo
Pratica de Laboratorio

Unidade VI — Protocolos de Aplicagéo
DNS

SMTP

DHCP

HTTP

Unidade VII — Analise Sistémica de Estudos de caso

- Estudos de casos a abordando cenarios reais onde problemas de conectividade, desempenho,

configuracgo, outros relacionados, sdo investigados.

S




Bibliografia Basica

STEVENS, W. R. TCP/IP Illustrated, Vol 1: The Protocols, Addison-Wesley
Professional; 1994.

WRIGHT, G.; STEVENS, W. R.. TCP/IP Illustrated, Vol 2: The Implementation,
Addison-Wesley Professional; 1995.

KUROSE, J.; ROSS, K. Redes de Computadores e a Internet. Addison Wesley, 2006.

Bibliografia Complementar

COMER, D. E. Internetworking with TCP/IP - Principles, Protocols and Architectures.
v. 1., 5 ed., New Jersey : Prentice Hall, 2005.

STEVENS, D.; COMER, D. E. Internetworking with TCP/IP: Vol. II - ANSI C
Version: Design, Implementation, and Internals. New Jersey : Prentice Hall, 1998.
TANENBAUM, A. S. Redes de Computadores. 4 ed., Rio de Janeiro : Campus, 2003
STALLINGS, W.. Data and Computer Communications. 5 ed., New Jersey : Prentice
Hall, 1997.

MILLER, M. A. Troubleshooting TCP/IP. 3 ed. John Wiley, 1999.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

S

DISCIPLINA: Engenharia de Software

CODIGO: FACOM49501 UNIDADE ACADEMICA: FACOM
PERIODO/SERIE: CH TOTAL CHTOTAL | CHTOTAL:
- TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( )|OPTATIVA: (X) 60 0
60
PRE-REQUISITOS: 2000 horas CO-REQUISITOS

Fornecer uma visdo geral das atividades, técnicas, métodos e ferramentas que auxiliam o processo
de desenvolvimento de software; identificar, descrever € comparar os modelos de processo de
desenvolvimento de software, o seu ciclo de vida e metodologias de analise/projeto € gerenciamento
da qualidade de software, qualificando a mais adequada a cada situagfio; adquirir habilidades para
gerenciar projetos de software, além de analisar, projetar, verificar, validar e manter sistemas de
software; habilitar para escolher, utilizar e definir modelos, técnicas e ferramentas para auxiliar o
processo como produto; oportunizar situagdes para o aluno reconhecer as principais metodologias,
métodos e ferramentas de engenharia de software, aplicar os conceitos adquiridos na resolugdo de
estudos de caso; conhecer aspectos envolvidos na ética profissional; capacitar o aluno a definir os
principios necessarios e as qualidades desejadas no desenvolvimento de softyareJ\

-
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Introdug@o a engenharia de software. Requisitos, engenharia de requisitos. Métricas. Gestéo do
processo de desenvolvimento de software. Projeto da Interface com o usuario. Teste de programas.
Qualidade de software. Documentagio de software. Ferramentas de gestio de requisitos.

Rastreabilidade de Requisitos. Modelos de Projeto. Linguagens de descri¢do de arquitetura. Padrges
de Projeto e Arquitetura. Frameworks e Componentes de Software. Tecnologia de Componentes.
OCL, Metamodelos. MDA’s. BPEL4WS. Modelos de Analise. Padrdes de Analise.

1. Introdugdo
1.1. Produto e processo de software
1.2. Visdo geral da Engenharia de Software
1.3. Principios: formalidade, abstra¢do, decomposi¢do, generalizagdo e flexibilizagdo.

2. Paradigmas de Desenvolvimento de Software
2.1. Modelos de processo: classico, prototipacdo € evolucionérios
2.2. Aspectos gerais das etapas do processo de desenvolvimento
2.3. Ferramentas de apoio a automatizag@o do processo de desenvolvimento

3. Gestéo de Projetos de Software
3.1. Espectro da gestédo
3.2. Planejamento e acompanhamento do projeto
3.3. Métricas de processo e projeto de software

4. Requisitos de Software
4.1. Processo de engenharia de requisitos
4.2. Técnicas de elicitagdo de requisitos
4.3. Gerenciamento de requisitos

5. Analise ¢ Projeto de Software
5.1. Conceitos de projeto
5.2. Projeto estruturado
5.3. Projeto orientado a objetos
5.4. Projeto arquitetural
5.5. Projeto de interfaces
5.6. Projeto de componentes
5.7. Projeto de sistemas de tempo real
5.8. Padrdes de Projeto e Arquitetura

6. Verificagfio e Validagdo de Software
6.1. Planejamento de verificagdo e validagdo
6.2. Estratégias de teste de software
6.3. Técnicas de teste de software




7. Aplicagdes da Engenharia de Software
7.1. Engenharia de Software baseada em padrdes
7.2. Engenharia de Software cliente-servidor
7.3. Engenharia de Software para web
7.4. Reengenharia de software
7.5. Desenvolvimento baseado em componentes

8. Disponibiliza¢do de software
8.1. Evolugdo e manutengdo de software
8.2. Gerenciamento de configuragdo de software

9. Qualidade de Software
9.1. Conceito de qualidade de software
9.2. Normas de qualidade do produto de software
9.3. Normas de qualidade do processo de software
9.4. Melhoria de processo de software

Bibliografia Basica

PRESSMAN;, R. S. Engenharia de Software. Makron Books, 1995.
SOMMERVILLE, I.. Engenharia de Software. Editora Pearson / Addison Wesley, 2003
FURLAN, J. D. Modelagem de Objetos através UML. Makron Books, 1998.

Bibliografia Complementar

BLAHA, M. P., W. Object-Oriented Modeling and Design for Database Applications.
Prentice Hall, 1997

BLAHA, M. e RUMBAUGH, J.. Modelagem e projetos baseados em objetos com UML 2.
Elsevier: Campus. 2006

BOOCH, G.; JACOBSON, I.; RUMBAUCH,J. UML: Guia do Usuario. Campus, 2006.
GUEDES, G., T.A. UML 2 —~ Uma abordagem pratica. Novatec. 2009

LAIRMAN, C. Utilizando UML e Padrdes. Ed. Bookman, 2007.

OESTEREICH, B.; WEILKIENS, T.. UML 2 Certification Guide. MORGAN KAUFMANN,
2006.

PENDER, T., UML — A Biblia. Elsevier: Campus. 2004

Carimbo e dssinatara do Coordenador do curso Cariybo e assinatura do ir
Unidade Académ
Univeéreidade Federal de'Uberidndia

Pref. Jamil Salem Barbar
Diretor da Faculdade de Computagao
Portaria R n° 672/07
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

&

DISCIPLINA: Inteligéncia Artificial

CODIGO: FACOM49502 UNIDADE ACADEMICA: FACOM
PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( )|OPTATIVA: (X) 60 0
60
PRE-REQUISITOS: 2000 horas CO-REQUISITOS:

Apresentar os fundamentos da Inteligéncia Artificial Simboélica e suas aplicagdes praticas.

Introdugéo a Inteligéncia Artificial; Solugdo de Problemas: Busca, Busca Informada; Representagdo
do Conhecimento; Sistemas de Raciocinio Logico; Aprendizagem; Tdopicos Recentes em Inteligéncia
Artificial.

1. Introdugdo a [.A.
1.1 Visoes da IA
1.2 Definigdes.
1.3 Histdrico.
1.4 Problemas Abordados pela IA.
1.5 IA versus Programagdo Convencional.
1.6 SubdivisGes da IA: simbolico, conexionista, evolutivo, swarm, etc.
1.7Principais paradigmas (visdo geral). ¥ HA é




2. Linguagens de Programagé&o.
2.1 Linguagens mais utilizadas.

3. Representagéo do Conhecimento.
3.1 Estados
3.1.1 Espaco de Estados.
3.1.2 Estratégias de Busca.
3.1.3 Jogos e Planejamento.
3.2. Logica.
3.2.1 Sistema de Raciocinio Logico
3.2.2 Sistema de programagdo em logica
3.3 Regras
3.3.1 Regras de Produgéo.
3.4. Casos
3.4.1 Estrutura do Caso.
3.4.2 Raciocinio Baseado em casos.
3.4.3 Exemplos de Aplicag&o.
3.5 Outros formalismos: redes semanticas, frames, etc.

4. Sistemas Baseados em Conhecimento e Sistemas Especialistas
4.1 Estrutura Basica.
4.2 Linguagens e Ambientes para desenvolvimento de SE.
4.3 Mecanismo de Inferéncia: encadeamentos progressivo e regressivo.
4.4 Resoluc¢do de Conflitos.

5. Conhecimento e Raciocinio com a Introdugio de Incerteza;
6. Aprendizagem
6.1 Aprendizagem Supervisionada

6.2 Aprendizagem por Reforgo;

7. Topicos Recentes em Inteligéncia Artificial.

Bibliografia Basica

ARARIBOIA, G. Inteligéncia Artificial, Um curso Prético. Rio de Janeiro, LTC, 1988.
BITTENCOURT, G. Inteligéncia artificial: ferramentas e teoria. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 1998.
RUSSELL, S. J. & NORVIG, P. Artificial Intelligence a Modern Approach. Englewood Cliffs, NJ;
Prentice Hall, 1995.

Bibliografia Complementar

REZENDE, S. O. Sistemas inteligentes: fundamentos e aplicagdes. Editora Manole, 2003.

ADELI, H. e HUNG, S.; Machine Learning, John Wiley and Sons, 1995.

WALKER, A., McCORD, M., Sowa. John, Wilson, W.G., Knowledge Systems aﬂl’rohg- Addison

U
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Wesley, 1987.

3
IR SARNES 4

Carimbo e

Plot. Jamil Salem Barbar
Diretor da Faculdade de Computagao
Portaria R n° 672/07



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Inteligéncia Computacional

CODIGO: FACOM49503 UNIDADE ACADEMICA: FACOM
PERIODO/SERIE: CHTOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
: TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 60 0
60

PRE-REQUISITOS: 2400 horas

CO-REQUISITOS:

Introduzir conceitos basicos sobre os trés principais paradigmas da inteligéncia computacional —
Redes Neurais, Computagfo Evolutiva e Sistemas Nebulosos (Fuzzy)-; exemplificar a modelagem

eaplica¢do desses paradigmas em problemas reais.

Redes Neurais Artificiais (Perceptron, Multiplas camadas, Hopfield, Kohonen); Computagio
Evolutiva (Algoritmos genéticos, Programagdo Genética, Sistemas Classificadores); Sistemas
Nebulosos; Aplicagdes dos paradigmas em interpolagdo, otimizag&o, classificagdo e controle; Outros

paradigmas bio-inspirados.

1. Redes Neurais Artificiais
1.1 Neurdnios e redes neurais naturais.

1.2 Modelo de Neurdnio de McCullock e Pitts.

1.3 Historico.




1.4 Arquiteturas: Perceptron, Multiplas camadas, Hopfield, Kohonen.
1.5 Aprendizagem Supervisionada: regra delta e backpropagation

1.6 Aprendizagem Nao-Supervisionada

1.7 Projeto de redes: topologia, pardmetros, modos de treinamento.
1.8 Aplicagdes de redes neurais artificiais: interpolagéo e outras (Classificagéo, Clusterizagéo).

2. Computagdo evolutiva

2.1 Inspiragéo bioldgica: teoria da evolugdo

2.2 Computagdo evolutiva: principais paradigmas

2.3 Algoritmo Genético: Fluxo Geral, Representa¢do do individuo, Fungéo de
Aptiddo, Métodos de Selegao, Operadores Genéticos: cruzamento e mutagio

2.4 Programagéo Genética: Fluxo Geral, Representagdo baseada em arvore, Alfabeto
(fungdes e terminais), Cruzamento e Mutag&o

2.5 Sistemas classificadores

2.6 Fundamentos matematicos

2.7 VariagGes de algoritmos evolutivos (coevolugéo, multi-objetivos, meméticos,
hibridos)

2.8 Aplicagdes de algoritmos evolutivos em otimizagio e outras (classificagéo,

escalonamento, mineragio de dados)

3. Sistemas Nebulosos (Fuzzy)
3.1 Teoria dos conjuntos nebulosos
3.2 Representagéo nebulosa do Conhecimento
3.3 Modelos de Inferéncia nebulosa
Sistemas nebulosos
3.4 Aplicagdes de sistemas nebulosos em controle e outras (classificago, previsdo)

4. Outros paradigmas bio-inspirados: Colonia de Formigas, Swarm Intelligence, Vida Artificial,
Autdmatos Celulares, Sistemas Imunoldgicos Artificiais.

Bibliografia Basica

ENGELBRECHT, A. P. Computational Intelligence: An Introduction, Wiley, 2nd ed, 2007.
HAYKIN, S. Neural Networks: A Comprehensive Foundation, IEEE Press, 1998.

EIBEN, A. E.; SMITH, J. E. Introduction to Evolutionary Computing. Springer, 2003
PEDRYCZ, W. Fuzzy control and Fuzzy Systems. John Wiley and Sons, 1993.

Bibliografia Complementar

HAYKIN, S. - Redes Neurais - Principios e Pratica, Bookman Companhia Editora, 2%, Edigdo, 2001.
LINDEN, Ricardo. A lgoritmos Genéticos: Uma importante ferramenta da Inteligéncia
Computacional. Brasport, 2006.

SHAW, I. S.; Simdes, M. G. - Controle € Modelagem Fuzzy, Editora Edgard Blu er L a, 1.

Edigdo, 2001
v\
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M. H. Hassoun - Fundamentals of Artificial Neural Networks, MIT Press, 1995 S’
MITCHELL,M. An Introduction to Genetic Algorithms, MIT Press, 1996.

GOLDBERG, D.E. Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine Learning — New
York: Addison-Wesley Publishing Company, 1989.

FOGEL, D. B. Evolutionary Computation, IEEE Press, 2003.

GHOSH, A. & Tsutsui, S. (Eds.) Advances in Evolutionary Computing: Theory and
Applications.Springer, 2003.

LOWEN, R. "Fuzzy Set Theory". Kluwer AcademicPublishers, 1996

TSOUKALAS, H. e Uhrig, R. Fuzzy and Neural Approaches in Engineering, John Wiley, 1997.
REZENDE, S. O. Sistemas inteligentes: fundamentos e aplicagdes. Editora Manole, 2003
BARRETO J. M. Inteligéncia Artificial no Limiar do Século XXI, Abordagem Hibrida: Simboélica,
Conexionista e Evolutiva — 22 Edigédo, 1999.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

k/} FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA
FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Processamento Digital de Imagens

CODIGO: FACOM49504 UNIDADE ACADEMICA: FACOM
PERIODO/SERIE: CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
- TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (x) 60 0
60
PRE-REQUISITOS: 2200 horas CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final do curso o aluno conhecera os conceitos basicos sobre o processamento digital de imagens e

sera capaz de implementar varios recursos para processamento € andlise de imagens monocromaticas
e coloridas

EMENTA

Fundamentos de Processamento Digital de Imagens.No¢des de Percepgdo visual. Ajuste nos valores
dos pixels. OperagGes sober uma vizinhanga. Segmentacdo de imagens. Representagao e descri¢do de
imagens

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Introdugéo
1.1 O que € processamento digital de imagens e suas origens
1.2 Algumas éreas de aplicagédo
1.3 Etapas fundamentais no processamento digital de imagens
1.4 Componentes de um sistema de processamento de imagens

2. Fudamentos da imagem digital
2.1 Elementos da percep¢do visual

N




2.2 A'luz e o espectro eletromagnético

2.3 Sensores e aquisi¢do da imagem digital

2.4 Um modelo simples para a formagfo da imagem
2.5 Amostragem e quantiza¢do da imagem

2.6 Relacionamento basico entre pixels

3. Ajuste nos valores dos pixels
3.1 Otimizagdo de contraste
3.2 Histograma da imagem
3.3 Introdugao a modelos de cor
3.4 RGB
3.5 HSI/HSV/HLS
3.6 YIQ
3.7 L*a*b*
3.8 Maximizagdo de contraste em imagens monocromaticas e em imagens
coloridas
3.9 Corregdo de cor
3.10 Corregdo de iluminagdo nio uniforme
3.11 Remog@o do fundo da imagem
3.12 Transformagdes geométricas
3.13 Mudanga de escala e Interpolagio
3.14 Rotagdo
3.15 Translagio
3.16 Alinhamento
3.17 Operagdes logicas e aritméticas

4. Operagdes sobre uma vizinhanga
4.1 Operagdes lineares e o conceito de convolugio
4.2 Vizinhangas e mascaras
4.3 Mascaras para realgar imagens
4.4 Mascaras para suavizar imagens
4.5 Mascaras para detectar arestas
4.6 Operagdes ndo lineares
4.7 Introdugdo a morfologia matematica

5. Segmentagio de imagens
5.1 Limiarizagio
5.2 Segmentag&o baseada em contorno
5.6 Segmentagdo baseada em regido

6.Representagao e descrigdo de imagens
6.1 Representagio
6.2 Cédigo de cadeia
6.3 Aproximag&o polygonal
6.4 Assinaturas
6.5 Esqueletos
6.6 Descritores de contorno
6.7 Descritores de regifio




BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

GONZALEZ, R.C.; WOODS, R.E. Processamento Digital de Imagens 3a. edi¢do; Prentice Hall —
2010.

RUSS, J. C. The image processing handbook CRC - Boca Raton, 1998.
PEDRINI, H; SCHWARTZ, W.R. Analise de Imagens Digitais — Principios, Algoritmos e
Aplica¢des. Thomson. 2008.

Bibliografia Complementar

GONZALES, R. C., WOODS, R. E. Digital image processing. Addison-Wesley, 1992.
ROSENFELD, A., KARK, A.C. Digital image processing. San Diego: Academic Press, 1982.
WITTEN, I. H.; MOFFAT, A., Managing gigabytes: compressing and indexing documents and
images. New York: Van Nostrand Reihold, 1994.
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F UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
u FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Teoria dos Grafos

CODIGO: FACOM49505 UNIDADE ACADEMICA: FACOM
PERIODO/SERIE: CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
- TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( )| OPTATIVA: (X) 60 0
60
PRE-REQUISITOS: 1500 horas CO-REQUISITOS:

Manusear caracteristicas e topicos gerais de grafos; aplicar grafos na representagdo e na solugéo de
problemas; entender métodos de resolver problemas baseados em grafos;

evoluir na compreensio de topicos mais aprofundados deste tema; e observar a relagdo deste tema
com outros temos envolvendo ou ndo Ciéncia da Computago.

Introdugdo. Nogdes basicas: grafos ndo orientados. Representagdes de grafos: geométrica e matricial.
Nogdes sobre isomorfismo e planaridade de grafos. Subgrafos. Arvores e arvores geradoras.
Conectividade. Passeios Eulerianos e Ciclos Hamiltonianos. Emparelhamento. Conjuntos
Independentes e Cliques. Coloragéo de Vértices e Coloragdo de Arestas. Grafos oXifntados. Fluxos

em redes N
X £




1- GRAFOS E SUBGRAFOS

Definigéo e exemplos de grafos simples através de conjuntos, vértices adjacentes, arestas
adjacentes, vértices incidentes e arestas incidentes, grafo completo, grafo bipartite, grafos
planares, isomorfismo de grafos, representagdo de grafos através matrizes. Subgrafos. Definigdo
de grau e teoremas sobre graus de um grafo. Defini¢des e exemplos de passeio, caminho, trilha,
passeio fechado e ciclo. Defini¢des de grafo conexo, componentes conexas e distAncia entre dois
vértices. Teorema de caracterizagdo de grafos bipartites

2- ARVORES
Defini¢do de arvore e exemplos. Defini¢des de folha, aresta de corte e articulag¢do. Teoremas
para caracterizagdo de arvores

3- CONECTIVIDADE

Defini¢do e exemplos de conectividade de vértices e conectividade de arestas. Teoremas sobre
grafos 2-conexo.

4- PASSEIOS EULERIANOS
Definigdes de passeio euleriano, passeio euleriano aberto e grafo euleriano. Teoremas para
caracterizar passeios eulerianos e passeios eulerianos abertos.

5- CICLOS HAMILTONIANOS

Defini¢des de ciclo hamiltoniano, caminho hamiltoniano e grafo hamiltoniano. Teoremas sobre
condi¢des necessarias e teoremas sobre condigdes suficientes para existéncia de ciclos
hamiltonianos.

6- EMPARELHAMENTO

Defini¢do e exemplos de emparelhamentos. Emparelhamento maximal, maximo e perfeito.
Teorema de caracterizagdo de emparelhamento maximo. Emparelhamento em grafos bipartites
(Teorema de Hall). Relagdo entre emparelhamento ¢ cobertura de vértices.

7- COLORACAO DE ARESTAS
Defini¢do e exemplos de coloragdo de arestas. Coloragdo Propria, grafo k-colorivel, indice
cromatico. Teorema de Vizing, Teorema sobre 2-colorag@o e Coloragdo de Grafos Bipartites.

8- CONJUNTOS INDEPENDENTES E CLIQUES

Definigdo de Conjuntos Independentes e exemplos. Conjuntos Independentes maximos e
cobertura de arestas por vértices. Conjuntos Independentes em grafos bipartites. Definigdo e
exemplos de cliques. Teoria de Ramsey

9- COLORACAO DE VERTICES

Definicdo e exemplos de coloragio de vértices. Coloragdo Propria, grafo k-colorivel, nimero
cromatico. Defini¢do de grafo critico e de grafo k-critico. Teoremas sobre grafos k-criticos e
numero cromatico. Algoritmos Aproximados Seqiienciais para coloragdo de vértices

10-GRAFOS DIRECIONADOS
Definigdo e exemplos de grafos direcionados (digrafos). Defini¢des de grafo subJa ente,
componentes fortemente conexas, graus de vértices, passeio, caminho e ciclo. To ClO

caminhos hamiltonianos. Fluxos em Redes




Bilbiografia Basica

BONDY, J. A,, RAMA M., U.S., Graph Theory , Springer, 2008.

BONDY, J. A., RAMA M., U.S., Graph Theory with Applications, MacMillan, 1976.
WEST, D. B., Introduction to Graph Theory, 2nd. ed., Prentice Hall, 2001.
BOLLOBAS, B. B., Modern Graph Theory, Springer-Verlag, 1998.

HARARY, F., Graph Theory , Addison-Wesley, 1972.

SZWARCEFITER, J. L., Grafos e Algoritmos Computacionais. Ed. Campus, 1986.

Bibliografia Complementar

BERGE, C., The Theory of Graphs and Its Applications, Mathuen & John Wiley, 1962.

DEO, N., Graph Theory with Applications to Engineering and Computer Science, Prentice Hall,
1974.

WILSON, R. J., Introduction to Graph Theory , 4th.ed., Prentice Hall, 1996.

BOAVENTURA NETTO, P. O., Grafos: Teoria, Modelos, Algoritmos. Edgar Bliicher, 1996.
GERSTING, J. L., Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computagdo. LTC, 1995.
GOODAIRE, E. G. e PARMENTER, M. M., Discrete Mathematics with Graph Theory. Prentice-
Hall, 1997.

DIESTEL, R., Graph Theory, Springer-Verlag, 2000

- ' ;
; REALLeT e
Carimbo e #Ssitfatura oordenador do curso Carithbo e4ssinatura do Difetor da

Unidade Académical__—
Univelsidade Federal de Uberlandia

pProf. Jami SalemTW
Diretor da Facuidade de Computacao
Portaria R n° 672107



O

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Empreendedorismo

CODIGO: FAGEN49500

UNIDADE ACADEMICA: FAGEN

PERIODO/SERIE:

OBRIGATORIA: ( )| OPTATIVA:(X)

CH TOTAL
TEORICA:

60

CH TOTAL
PRATICA:

CHTOTAL:

60

PRE-REQUISITOS: 1500 horas

CO-REQUISITOS:

Desenvolver a capacidade empreendedora do aluno, estimulando e fornecendo ferramentas para a
criagdo de novos negoécios. A disciplina objetiva também preparar os alunos na busca de novos
negocios para as organizagdes que os empregarem, ou seja, preparando-os para assumirem o papel do

empreendedor corporativo.

Introdugéo ao empreendedorismo: origem, importancia, caracteristicas e tipos de empreendedores.
Inovagdo, criatividade, ideia e oportunidades: conceitos, diferengas e inter-relagées. Identificagdo de
oportunidades. Plano de negécio: conceitos, objetivos e elementos do plano de negdcio. Aspectos

operacionais do negdcio.

1. Introdugéo

1.1. Origem e importancia do empreendedorismo
1.2. O empreendedorismo no Brasil e no Mundo

1.3. Por que estudar empreendedorismo?
1.4. O processo empreendedor

1.5. Caracteristicas e mitos do empreendedor
1.6. O empreendedorismo como opgéo de carreira
1.7. O empreendedor corporativo e o empreendedor social




2. Inovag@o, criatividade, ideias e oportunidades
2.1. Criatividade, inovag#o e empreendedorismo
2.2. Estratégias e estagios da criatividade
2.3. Aideia ¢ a criatividade

3. Fontes de novas ideias
3.1. Métodos de geragdo de novas ideias
3.2. O que € oportunidade de negdcio
3.3. Conceitos e diferengas entre idéias e oportunidades
3.4. Identificando oportunidades
3.4.1. Oportunidades e modelos de negdcio baseados em software € servigos
3.4.2. Oportunidades na Internet

4. Plano de negoécio
4.1. Conceitos basicos / objetivos de um plano de negdcio
4.2. Caracteristicas ¢ aspectos de um plano de negécio
4.3. Sumario executivo
4.4. O plano de marketing
4.5. O plano de organizagdo e recursos humanos
4.6. O plano de produgéo ou operagdes
4.7. O plano econdmico-financeiro

5. Aspectos operacionais do negocio
5.1. Buscando assessoria para o negocio
5.2. Questdes legais de constitui¢do da empresa

6. Estudos de casos
7. Depoimentos de empreendedores
Alguns empreendedores serdo convidados para falarem de sua experi€ncia na drea de negocios

Bibliografia Basica

FERRARI, R. Empreendedorismo para Computacio: Criando negdcios de tecnologia. Rio de
Janeiro: Elsevier-Campus, 12. Ed., 20009.

DORNELAS, J.C.A. Empreendedorismo:transformando idéias em negdcios. Rio de Janeiro: Ed.
Elsevier-Campus, 3°. Ed., 2008.

BARON, R. A.; SHANE, S. A. Empreendedorismo: uma visdo do processo. S.Paulo: Cengage

Learning. 2007.
o
&=




Bibliografia Complementar

BESSANT, J.; TIDD, J. Inovagdo ¢ empreendedorismo. Porto Alegre: Bookman, 2009.

DEGEN, R.J. Empreendedor: empreender como opgio de carreira. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2009.

DORNELAS, José C.A. Planos de negdcios que dao certo. Rio de Janeiro: Campus. 2008.

FARAH, O. E.; CAVALCANTI, M.; MARCONDES, L. P. (orgs.). Empreendedorismo
estratégico: criagdo e gestdo de pequenas empresas. S30 Paulo: Cengage Learning, 2008.

FERREIRA, M. P.; SANTOS, J.C.; SERRA, F.A.R. Ser empreendedor: pensar, criar € moldar a
nova empresa. S3o Paulo: Saraiva, 2010.

HIRISCH, R. D.; PETERS, M.P.; SHEPER, P.D. Empreendedorismo. 7ed. Porto Alegre: Artmed,
2009.
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r_ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
} FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Acionamentos

CODIGO: FEELT49500 UNIDADE ACADEMICA: FEELT
PERIODO/SERIE: CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( )| OPTATIVA: (X) 60 30
90
PRE-REQUISITOS: 2800 horas CO-REQUISITOS:

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1. Projetar, executar e realizar a manutengdo de sistemas industriais de acionamento de
motores elétricos utilizando relés, contatores eletromagnéticos e conversores eletronicos;

2. Analisar o comportamento dos motores elétricos em fungdio das necessidades mecénicas
de conjugado, das perturbagdes elétricas da fonte supridora de energia e das condigdes
ambientais adversas;

3. Selecionar, de acordo com o regime de trabalho e caracteristicas especificas de cada carga,
o tipo e a poténcia do motor mais adequado.

1. Dispositivos e diagramas de comando e prote¢do de motores elétricos
1.1. Simbologia e diagramas de comando de motores elétricos
1.2. Dispositivos de comando e proteg¢do de motores elétricos
1.3. Dispositivos de partida de motores elétricos

2. Conversores eletrénicos utilizados em acionamentos de motores elétricos
2.1. Retificadores controlados
2.2. Inversores modulados por largura de pulso k
2.3. Conversores estaticos CC/CC




4 Jig.._

3. Dindmica dos acionamentos elétricos W)reiiria
3.1. Caracteristicas mecénicas de diversas cargas
3.2. Redugéo dos conjugados ao eixo do motor
3.3. Célculo aproximado de tempos de aceleragio

4. Acionamentos de motores de corrente continua
4.1. Caracteristicas basicas das maquinas de corrente continua.
4.2. Regimes de partida e frenagem
4.3. Acionamentos com conversores controlados e semicontrolados
4.4. Acionamentos com ‘“choppers” de dois/quatro quadrantes

5. Acionamentos de motores de corrente alternada
5.1. Caracteristicas de conjugado do motor de indugéo trifasico
5.2. Efeito da alimentagdo desequilibrada no motor de indugdo
5.3. Regimes de partida e frenagem
5.4. Técnicas de partida suave
5.5. Controle de velocidade empregando conversores eletronicos

6. Selegéo e aplicagdo de motores elétricos
6.1. Regimes de trabalho normalizados
6.2. Aquecimento e arrefecimento dos motores elétricos e influéncia do meio ambiente no
desempenho dos mesmos
6.3. Dimensionamento dos motores elétricos de acordo com os regimes de trabalho

Bibliografia Basica

RASHID, M. H. Eletronica de Poténcia — Circuitos, Dispositivos e Aplica¢des, Makron
Books, Sdo Paulo, 1999.

LANDER, C. W. Eletronica Industrial, Makron Books, Sdo Paulo, 1997.

MURPHY, J. M. D.; TURNBULL, F. G. Power Electronic Control of AC Motor, McGraw-
Hill, New York, EUA, 1985

SISKIND, C. S. Electric Control Systems in Industry, McGraw-Hill, New York, EUA,
1980.

LYSHEVSKI, S. E. Electromechanical Systems, Electric Machines, and Applied
Mechatronics, CRC Press, 1999.
FITZGERALD, A. E. Electrical Machinery, McGraw-Hill, New York, EUA, 1992.

DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas, Prentice-Hall do Brasil, Sdo Paulo,

1994,
GRAY, C. B. Electrical Machines and Drive Systems, John Wiley & Sons, New York,

EUA, 1988.




Bibliografia Complementar ‘ L:,Z;a

NASAR, S. A. Electromechanics and Electric Machines, John Wiley & Sons, New York,
EUA, 1984.

VAZQUEZ, J. R. Maniobra, Mando y Control Electricos, Ediciones CEAC, Barcelona,
Espanha, 1982.

CHILIKIN, M. Accionamientos Electricos, Editorial Mir, Barcelona, Espanha, 1978.
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FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Computagio Grafica

CODIGO: FEELT49501 UNIDADE ACADEMICA: FEELT
PERIODO/SERIE: CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
- TEORICA: | PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 60 0
60
PRE-REQUISITOS: 2500 horas CO-REQUISITOS:
 OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

Discutir conceitos fundamentais de computagéo grafica;
Implementar pacotes graficos de pequeno porte;
Discernir as diversas aphcag:oes de computagdo grafica;

B =

sistemas comerciais.

Desenvolver uma animagio por computador, utilizando linguagens de programagdo ou

EMENTA

Conceitos basicos e aplicagdes & engenharia elétrica das técnicas de computagfio gréfica.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Introdugdo
1.1. Conceito de computagéo grafica
1.2. Histérico da computaggo grafica
1.3. Aplicagdes de computagéo grafica

2. Equipamentos para computagéo gréafica
2.1. Representagfio x Apresentacdo da imagem
2.2. Critérios de classificagdo
2.3. Equipamentos de entrada
2.4. Equipamentos de saida
2.5. O conceito de independéncia de dispositivos
2.6. Sistemas de coordenadas




3. Gerago de primitivos gréaficos

3.1

3.2.
3.3.

Geragéo de retas
Geragdo de circunferéncias
Preenchimento de poligonos

4. Transformag¢Ges geométricas

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

Transformagdes em 2D

Escala

Translagdo

Rotagdo

Coordenadas homogéneas

Matriz de transformagio geométrica

Composigdo de matrizes de transformagéo
Transformagdes em torno de pontos e eixos arbitrarios

Transformagdes em 3D

5. A matemadtica das proje¢des

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

Introdugdo a projegdo

Os varios tipos e elementos de uma projegéo

Projegdo perspectiva
Projecdo paralela

6. Algoritmos de recorte

6.1.
6.2.
6.3.

Algoritmo de Cohen-Sutherland
Algoritmo do ponto médio
Recorte de poligonos

7. Remogdo de superficies escondidas

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

Algoritmos Object-Space

Regra de Cramer — equagio do plano
Regra do produto escalar
Algoritmos Image-Space

Algoritmo z-buffer

Algoritmo Ray-Casting

8. Iluminagio e sombreamento

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.

Fontes de luz e luz ambiente
Reflexdo especular e reflexdo difusa
[luminag¢do de malhas poligonais
Intensidade constante

Método de Gouraud

Método de Phong

9. Modelagem de sélidos

9.1.
9.2.
9.3.
94.
9.5.
9.6.
9.7.
9.8.

Solidos r-sets

Esquemas de representagio
Constructive Solid Geometry (CSG)
Boundary-representation (B-rep)
Método de varredura

Octrees

O Padrdo STEP

Classificagdo de pertinéncia




9.9. Ambiguidades “’on/on’’

10. Animagdo por computador
10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.

Animagéo convencional x animagdo baseada em computador
Linguagens para animag@o computadorizada

Me¢étodos de controle da animagéo

Regras basicas da animag&o

Alguns problemas com animag&o

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

AZEVEDQO, E. Computaciio Grafica, Campus, Rio de Janeiro, 2003.
HETEM Jr, A. Fundamentos de Informdtica Computacio Grafica, LTC, Rio de Janeiro,

2006.

FOLEY, J. et. al. Computer Graphics: Principles and Practice, Addison-Wesley, Boston,

EUA, 1996

Bibliografia Complementar

HEARN, D.; BAKER, M. P. Computer Graphics : C version, Prentice Hall, New York, EUA,

1997

ANGEL, E. Interactive Computer Graphics : A Top-down Appreach With OpenGL,
Addison-Wesley, Boston, EUA, 1999
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Interface Homem Maquina
CODIGO: FEELT49502 UNIDADE ACADEMICA: FEELT
PERIODO/SERIE: CHTOTAL CHTOTAL | CHTOTAL:
- TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( )| OPTATIVA: (X) 60 0
60
PRE-REQUISITOS: 2500 horas CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Apresentar ao aluno métodos, técnicas e tecnologias associadas ao desenvolvimento de sistemas
interativos faceis de utilizar e centrado ao usudrio. Capacitar o aluno a analisar problemas

ergondmicos; elaborar projetos de interfaces com maior usabilidade.

EMENTA

Estudo dos conceitos de interface e interagdo homem-computador (IHC), aspectos cognitivos, fatores
humanos em IHC. Linguagens de comandos. Manipulagdo direta. Dispositivos de interagdo. Padrdes

para interface. Usabilidade: defini¢do € métodos para avaliagdo.

1 - Introdugéo a IHC
1.1 - Definigdes
1.2 - Histdrico
1.3 - Fundamentos
2 - Fatores humanos e interatividade
2.1 - Defini¢des
2.2 - Estilo de interagdo
2.2.1 - Linguagens de comando
2.2.2 - Uso de formulérios
2.2.3 - Selegé@o por menus e linguagem natural
2.2.4 - Manipulag3o direta e icones
2.3 - Modelos de interfaces (estaticos e dindmicos)
3 - Interface Computacional
3.1 — Analise de Contexto
3.2 - Projeto




3.3 - Principios
3.4 - Padrées
3.5 - Guidelines e regras basicas
3.6. Recursos de apoio
3.6.1. Texto
3.6.2. cones
3.6.3. Organizagio
3.6.4. Cores - Influencias
3.7 - Usabilidade
3.7.1 - Definigéo
3.7.2 - Importéncia
3.7.3 - Objetivos
3.7.4 - Métodos e técnicas de avaliagdo
3.7.5 - Uso de cores em interfaces
3.7.6 - Projeto de interfaces para aplicagdes web
3.7.8 - Perspectivas das interfaces humano-computador

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

PREECE, Jenny, ROGERS, Yvonne; SHARP, Helen; BENYON, David Human-Computer
Interaction Addison-Wesley Pub Co, Boston, MA, ISBN: 020162769, 1994.

LAUREL, Brenda Art of Human-Computer Interface Design Addison-Wesley Pub Co., Boston,
MA, July, 1990.

DIX, A. et al. Human-Computer Interaction and process. [S.l.]: Prentice Hall, New Jersey, 1998.
HIX, D.; HARTSON. H.R. Developing User Interfaces: ensuring usability through product and
process. New York: John Wiley, 1993.

NIELSEN, J. Usability Engineering. Boston-US: Academic Press, 1994. 362p.

Bibliografia Complementar

CHIN, P.J.; DIEHL, A.; NORMAN, K. Development of a tool measuring user satisfaction of the
humam-computer interface. Disponivel em:< http://lap.umd.edw/lapfolder/papers/cdn.html.

IBM CORPORATION. Human-Computer Interaction. Disponivel
em:<http://www.ibm.com/IBM/HCI/Guidelines/design/Principles.htm]>.

LABIUTIL — Laboratorio de Utilizabilidade. Ergo List. Florianopolis: INE — CTC — UFSC.
Disponivel em: < http://www.labiutil.inf.ufsc.br/ >.

LIESENBERG, Hans. Projeto e Construgio de Interfaces de Usuirio com Técnicas de Baixo
Custo. Disponivel em: < http://www.dcc.unicamp.br/~hans/projInf.html >.

LUCENA, F. N. ; LIESENBERG, H. K. E. Interfaces Homem- Computador: uma primeira
introdugdo. Disponivel em:< http://www.dcc.unicamp.br/proj-xchart/start/indice.html>.
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FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Linguagens Légicas e Funcionais

CODIGO: FEELT49503 UNIDADE ACADEMICA: FEELT
PERIODO/SERIE: CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
- TEORICA: | PRATICA:
OBRIGATORIA: ( )| OPTATIVA: (X)
45 15 60
PRE-REQUISITOS: 2500 horas CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:
1. Programar em uma linguagem funcional moderna;

2. Modelar sistemas utilizando fatos e clausulas de um paradigma légico e célculo de

predicados;

3. Criar programas computacionais utilizando o conceito e o recurso de backtracking
disponibilizado pelo paradigma légico, utilizando bases de dados estaticas e

dinimicas.

EMENTA

Programagéo em linguagens logicas e funcionais.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Programagéo em logica
1.1. O que € programagfo logica
1.2. Programa em légica
2. Ldgica de primeira ordem
2.1. Sintaxe das linguagens de primeira ordem
2.2. Semantica das linguagens de primeira ordem
2.3. Teoria de primeira ordem
3. Notagdo clausal
3.1. Clausulas
3.2. Representagéo clausal de formulas
4. Programacgio em logica
4.1. Programag@o em clausulas definidas
4.2. Programacdo em clausulas genéricas




5. Linguagem PROLOG

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

Sintaxe basica
Semantica

Codificagdo de clausulas
Processamento de listas
Recursividade

Comandos de controle de programa

Aplicag¢Ges em bancos de dados

6. Programacg@o em linguagem LAZY

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Procedimento lambda
Beta redugdo

Tipos de dados
Ambientes global e local

7. Programagdo em linguagem CLEAN
ExpressGes lambda e elementos de programa

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

Expressdes condicionais

Instrugdes de controle de programa e ambiente

Delay evaluation
Normal-order evaluation
Técnicas de repeti¢io

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

LIMA, L. V.; FAVARO, V. V.; LOPEZ, C. A. Programacéio Funcional - Linguagem

CLEAN, livro

em CDROM, 2004.

CARBONL L. F., Loégica De Programacio , Thomson Learning, Sdo Paulo, 2003.

BIRD, R. Introduction to Functional Programming using Haskell, Prentice Hall Press,
New York, EUA, 1998

Bibliografia Complementar

THOMPSON, S. The Craft of Functional Programming, Addison-Wesley, Boston,

EUA, 1999

STERLING, E.; SHAPIRO, E. The Art Of Prolog, MIT Press, Cambridge, EUA, 1986
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FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Periféricos e Interface

CODIGO: FEELT49504 UNIDADE ACADEMICA: FEELT
PERIODO/SERIE: CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
- TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( )| OPTATIVA: (X) 60 0
60
PRE-REQUISITOS: 2800 horas CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de utilizar técnicas de interfaceamento entre
subsistemas de um microcomputador.

EMENTA

Funcionamento de periféricos e interfaces de computadores e suas interconexdes.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1.

2. Porta Paralela

3. Porta Serial

Teclado
1.1 Tipos de teclado
1.2 Principios de operagéo
1.3 Modos de operagdo
1.4 Cédigos de varredura
1.5 Controle: bytes de estado e teclas especiais

2.1 Modo SPP
2.2 Modo EPP
2.3 Modo ECP

3.1 Comunicagdo serial no PC

3.2 Interface RS232C @
3.3 Interface RS485




4. USB
4.1 Descrigdes e especificagdes
4.2 Topologia, hierarquia e aplicagdes
4.3 Comunicagdo de dados, requisitos e tipos
4.4 Frame, pacote e sinalizagdo
4.5 Comparagdes com a USB 2.0
5. Protocolos de comunicagéo para microcontroladores
5.1 SPI
5.2 MicroWire
5312C
6. Barramento PCI
6.1 Transagdes
6.2 Sinais do slot PCI
6.3 Temporizac¢do de eventos em uma transagéo
6.4 Comandos
6.5 Interrupgdes
7. Interface de video
7.1 Introdugio a sistemas de TV
7.2 Adaptadores de video

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

ZELENOVSKY, R.; MENDONCA, A. PC: um Guia Pritico de Hardware e
Interfaceamento, MZ Editora, Rio de Janeiro, 2002

ZAKS, R.; LESEA, A. Microprocessor Interfacing Techniques, Berkeley, Sybex, Berkeley,
EUA, 1979

ZUFFO, J. A. Microprocessadores: Dutos de Sistemas, Técnicas de Interface e Sistemas de
Comunicaciio de dados,Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1981

Bibliografia Complementar
Datasheets de fabricantes

SINGH, A.; TRIEBEL, W. A. 16-Bit and 32-Bit Microprocessors: Architecture, Software,
and Interfacing Techniques, Prentice Hall, New York, EUA, 1997
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u FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Programacio Orientada a Objetos
CODIGO: FEELT49505 UNIDADE ACADEMICA: FEELT
PERIODO/SERIE: CH TOTAL CHTOTAL | CHTOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( )| OPTATIVA: (X) 60 0
60
PRE-REQUISITOS: 2500 horas CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Desenvolver sistemas computacionais utilizando a técnica de orientagéo a objetos;

2. Resolver problemas de engenharia elétrica mapeados como uma solugdo orientada a objetos;

3. Criar uma classe de objetos referentes aos principais materiais, componentes € sistemas
relacionados com engenharia elétrica.

EMENTA

Projeto orientado a objetos; classes; fungdes; aloca¢do dindmica de memoria; heranga,
polimorfismo e templates.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Projeto orientado a objeto
1.1. Defini¢do de um objeto
1.2. Modelo de um objeto
1.3. Relagdes entre objetos
1.4. Notagdo de Booch para objetos

2. Classes
2.1. Atributos de uma classe
2.2. Operagdes de uma classe
2.3. Construtores e destrutores
2.4. Criagdo de casses de componentes elétricos

7




3. Fungdes
3.1. Fungdes do tipo inline
3.2. Sobrecarga de fungdes
3.3. Classes amigas (friend classes)

4. Alocagdo dindmica de memoria e orientagdo a objetos
4.1. Bibliotecas para alocagio dindmica de memoria
4.2. Coleta de lixo

4.3. Alocagdo dindmica de construtores

5. Herancga

5.1. Propésitos da heranga

5.2. Tipos de heranga

5.3. Construgdo de objetos por heranga

5.4. Destruigdo de objetos por heranga

5.5. Herangas multiplas

5.6. Aplicagdo de heranga na modelagem e relagfio de componentes de circuitos €
instalagdes elétricas

6. Polimorfismo
6.1. Defini¢do de polimorfismo
6.2. Fungdes virtuais
6.3. Classes abstratas
6.4. Polimorfismo e gerenciamento de classes
6.5. Dynamic Casting
6.6. Identificago de tipos em tempo de execugio

7. Templates
7.1. Definigdo
7.2. Fungdes e classes
7.3. Heranga

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

KEOGH, J.; GRANNINI, M., OOP Desmistificado - Programacio Orientada A Objetos,
ALTA BOOKS, Rio de Janeiro, 2005

MOTA, A. A., Programaciio Orientada A Objetos com C++ , Relativa Editora, Sao Paulo,
2002

MEYER, B. Object-oriented Software Construction, Prentice-Hall, New York, EUA, 2000
Bibliografia Complementar

SADR, B. Unified Objects — Object-Oriented Programming Using C++, IEEE Computer
Saociety Press, 1998

COCKBURN, A. Writing Effective Use Case (The Crystal Collection for Software
Professionals), Addison-Wesley, Boston, EUA, 2000
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FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

' ﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
!
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FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Sistemas em Tempo Real

CODIGO: FEELT49506 UNIDADE ACADEMICA: FEELT
PERIODO/SERIE: CHTOTAL | CHTOTAL | CHTOTAL:
. TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X) 45 15
60
PRE-REQUISITOS: 2500 horas CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de projetar e desenvolver sistemas em tempo
real, com énfase em hardwares dedicados e em programagao distribuida, paralela e concorrente.

EMENTA

Conceitos bésicos e fundamentos do desenvolvimento de sistemas em tempo real.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Conceitos basicos de sistemas em tempo real
1.1. O que sdo sistemas em tempo real
1.2, Caracterizagfo de sistemas em tempo real
1.3.  Fatores que influenciam na performance de sistemas em tempo real
1.4.  Linguagens de programagdo para sistemas em tempo real
1.5. Exemplos de sistemas em tempo real
1.6.  Especificagdo formal de sistemas em tempo real




-

2. Hardware para sistemas em tempo real
2.1.  Arquitetura basica do hardware de computadores padrio
2.2, Transdutores de sinal
2.3. Condicionadores de sinal
2.4. Conversdo de dados
2.5. Interfaceamento com computadores e técnicas de programag@o

3. Especificagéo de sistemas em tempo real e de seus processos de controle
3.1. Facilidades basicas que devem ser fornecidas por uma linguagem de programagéo
para sistemas em tempo real
3.2. Definigéo de sistemas seqiienciais concorrentes, paralelos e distribuidos
3.3. Programagio concorrente
3.4. Manipulagio de excegdes
3.5. Coordenagio e controle de tarefas concorrentes
3.6. Tempo de resposta de processos
3.7. Compartilhamento de memdria entre processos concorrentes
3.8. Troca de mensagens e sincronismo de processos concorrentes
3.9. Seguranga e tolerancia a falhas

4. Projetos

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

SHAW, A. C. Sistemas e Software de Tempo Real, Bookman, Porto Alegre, RS, 2003

BURNS, A. Real-time systems and programming languages, Addison-Wesley, Boston, MA,
USA, 1997

KOPETZ, H. Real-Time Systems, Kluwer Academic Publishers, Norwell, MA, USA, 1997
Bibliografia Complementar
BUTTAZZO, G. C. Hard Real-Time Computing Systems , Kluwer Academic Publishers,

Norwell, MA, USA, 1998
SON, S. H. Advances in Real-Time Systems, Prentice Hall, New York, NY, USA, 1995
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FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

' E,_ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Microestrutura e Propriedades dos Materiais

CODIGO: FEMEC41042

UNIDADE ACADEMICA: FEMEC

PERIODO/SERIE:

OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X)

CHTOTAL | CHTOTAL
TEORICA: | PRATICA:

45 15

CHTOTAL:

60

PRE-REQUISITOS:

FEMEC42031- Introdugdo a Ciéncias dos

Materiais

CO-REQUISITOS:

Correlacionar a estrutura interna e o0 comportamento mecanico dos materiais utilizados na mecanica,
como os materiais metalicos, ceramicos e poliméricos. Empregar técnicas a fim de obter informagdes

acerca da macro e micro estrutura dos materiats.

Solidificagfo; Diagramas de equilibrio; Mecanismos de endurecimento via deformagéo; Mecanismos
de endurecimento via solidifica¢cdo; Mecanismos de endurecimento via transformagdes de fase no

estado solido.

1. Solidificacdo
1.1. Introdugdo
1.2. Nucleagéo




1.3. Crescimento
1.4. Defeitos de solidificagdo
1.5. Efeito da temperatura na estrutura dos sélidos poliméricos

2. Diagramas de equilibrio
2.1. Introdugdo
2.2. Diagramas unarios
2.3. Diagramas bin4rios
2.4. Solugdes soélidas
2.5. Diagramas isomorfos
2.6. Diagramas eutéticos
2.7. Diagramas com mais de uma reagfo invariante

3. Mecanismos de endurecimento via deformagio
3.1. Deformagdo elastica
3.2. Deformagdo plastica
3.3. Mecanismos de deformagdo plastica
3.4. Mecanismos de fratura
3.5. Encruamento
3.6. Mecanismos de recuperagdo (recristalizagdo)

4. Mecanismos de endurecimento via solidifica¢do
4.1. Introdugio
4.2. Parametros de controle da estrutura fundida (endurecimento via refino do gréo)
4.3. Endurecimento via solugdo sélida
4.4. Endurecimento via dispersdo
4.5. Mecanismos de endurecimento em polimeros

5. Mecanismos de endurecimento via transformagdes de fase no estado solido
5.1. Introdugdo
5.2. Endurecimento por precipitagdo
5.3. Transformag3o eutetdide
5.4. Transformagdo martensitica
5.5. Transformagéo bainitica
5.6. Mecanismos de tenacificagéo
5.7. Revenido

5.8. Transformagdes de tenacificagfio induzidas por tensdo (cerdmicos)

6. Descrigdo das aulas de laboratério
6.1. Preparagdo macro e micrografica
6.2. Observag@o macro e micrografica
6.3. Diagramas de equilibrio
6.4. Deformag&o no cobre
6.5. Recristalizagdo no Cobre
6.6. Estrutura do lingote metélico
6.7. Endurecimento por precipitagdo
6.8. Transformagdes de fase




Bibliografia Basica

ASKELLAND, D.R., 1993, "The Science and Engineering of Materials", Ed. Chapman & Hall,
London, UK.

CAMPOS FILHOS, M.P. e DAVIS, G.J., "Solidificacdo e Fundi¢do de Metais e Suas Ligas, Editora
LTC, Rio de Janeiro, 1978.

DIETER, G.E., "Metalurgia Mecanica", Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1982.

Bibliografia Complementar

COLPAERT, H., "Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns”, Editora Edgard Bliicher, Sdo
Paulo, 1967.

FELBECK, D.K., "Introdu¢do aos Mecanismos de Resisténcia Mecénica", Ed. Edgard Bliicher, Sdo
Paulo, 1971.

GUY, A. G,, "Ciéncia dos Materiais", Ed. LTC, Rio de Janeiro, 1980.

RASLAN, A.A. "Curso de Introdugdo a Ciéncia dos Materiais, UFU, Uberlandia, 1982.

REED-HILL, "Principios de Metalurgia Fisica", Ed. Guanabara Dois, Rio De Janeiro, 1981.

SUBBARAQO, E.C. et all., "Experiéncias de Ciéncia dos Materiais", Ed. Edgard Bliicher, Sdo Paulo,
1973.

VAN VLACK, L.H., "Principios de Ciéncias dos Materiais", Ed. Edgar Blucher, Sdo Paulo, 1970.

WULFF, J. et all., "Ciéncia dos Materiais", Vols. LII e III, Ed. LTC, Rio de Janeiro, 1972.
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k ) FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
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DISCIPLINA: Usinagem I

CODIGO: FEMEC41052 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
: TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 45 15
60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FEMEC41042-Microestrutura e

Propriedade dos Materiais

Compreender o processo de usinagem, principais grandezas e suas influencias na forga, poténcia,
temperatura, desgaste da ferramenta e acabamento da superficie durante a usinagem. Familiarizar-se
com os materiais de ferramentas e os principais processos de usinagem convencional.

Introdugdo. Grandezas Fisicas no Processo de Corte. Nomenclatura e Geometria das Ferramentas de
Corte. Formagdo do Cavaco. Forga, Pressdo Especifica e Poténcia de Usinagem. Temperatura de
Corte. Materiais para Ferramentas de Corte. Desgaste das Ferramentas de Corte. Fluidos de Corte.
Condig¢des Econdmicas de Corte. Torneamento. Furagdo. Fresamento.

1. Introdugdo

2. Grandezas Fisicas no Processo de Corte
2.1. Introdugio
2.2. Movimentos
2.3. Direg¢des dos Movimentos

2.4. Percursos da Ferramenta na Pega
2.5. Velocidades -




2.6. Conceitos Auxiliares
2.7. Grandezas de Corte
2.8. Grandezas Relativas ao Cavaco

3. Nomenclatura ¢ Geometria das Ferramentas de Corte
3.1. Introdugdo
3.2. Defini¢ées
3.3. Sistemas de Referéncia Utilizados na Determinagéo dos Angulos da Cunha Cortante
3.3.1. Planos do Sistema de Referéncia
3.3.2. Angulos da Cunha Cortante
3.4. Funges e Influéncia dos Angulos da Cunha Cortante

4. Formagédo do Cavaco
4.1. O Corte Ortogonal
4.2. Mecanismo da Formag&o do Cavaco
4.3. Angulo de Cisalhamento e Grau de Recalque
4.4. Zona de Aderéncia
4.5. Zona de Escorregamento
4.6. Aresta Posti¢a de Corte
4.7. Tipos e Formas de Cavaco
4.8. Controle do Cavaco

5. Forga, Pressdo Especifica e Poténcia de Usinagem
5.1. Forga de Usinagem
5.1.1. Forga de Usinagem no Corte Ortogonal
5.1.2. Forga de Usinagem no Corte Tridimensional
5.1.3. Fatores que Influenciam a Forga de Usinagem
5.2. Pressdo Especifica de Corte
5.3. Poténcia de Usinagem

6. Temperatura de Corte
6.1. Introdugdo
6.2. Calor Gerado na Zona de Cisalhamento Primario
6.3. Calor Gerado na Zona de Cisalhamento Secundério
6.4. Calor Gerado na Zona de Interface entre a Peca ¢ a Superficie de Folga da Ferramenta
6.5. Medicdo da Temperatura de Usinagem

7. Materiais para Ferramentas de Corte
7.1. Introdugdo
7.2. Agos Carbono e Agos Liga
7.3. Agos-Rapido
7.4. Ligas Fundidas
7.5. Metal Duro
7.6. Cermets
7.7. Ceramicas
7.8. Materiais de Ferramentas Ultraduros
7.9. Conclusdo

8. Desgaste e Vida das Ferramentas de Corte
8.1. Introdugdo
8.2. Avarias nas Ferramentas de Corte




8.3. Desgaste nas Ferramentas de Corte

8.4. Mecanismos de Desgaste
8.5. Curva de Vida
8.6. Fatores que Influenciam na Vida

9. Fluidos de Corte
9.1. Introdugéo
9.2. Fun¢Ges dos Fluidos de Corte
9.3. Razdes Para se Usar Fluidos de Corte
9.4. Classificagdo
9.5. Aditivos
9.6. Selegdo
9.7. Métodos de Aplicagdo

10. Condi¢Ges Econémicas de Corte
10.1. Introdugéo
10.2. Velocidade de Corte e a Taxa de Produg@o
10.3. Velocidade de Corte € o Custo de Produgéo
10.4. Combinagdo da Taxa de Produgdo ¢ Custo em Fungdo da Velocidade de Corte
10.5. Consideragdes Finais

11. Torneamento
12. Furagéo
13. Fresamento

14. Outros Processos de Usinagem Convencional

15. Laboratérios
15.1. Grandezas Fisicas no Processo de Corte
15.2. Geometria da Cunha Cortante
15.3. Tipos ¢ Formas de Cavaco
15.4. Forgas e Poténcias de Corte
15.5. Temperatura
15.6. Rugosidade
15.7. Fresamento
15.8. Furagfo, Alargamento e Roscamento

Bibliografia Basica

MACHADO, AR.; ABRAO, AM.; COELHO, R.T.; DA SILVA, M.B., “Teoria da Usinagem dos
Materiais”, Editora Edgard Blucher, So Paulo — SP, 1* Edi¢do, margo de 2009.

MACHADO, AR.; DA SILVA, M.B. - "Usinagem dos Metais", Apostila DEEME - UFU, 8" versio,
2004.

FERRARESI, D. - "Fundamentos da Usinagem dos Metais", Editora Edgard Bliicher Ltda, 1970.

122

Bibliografia Complementar

[74




TRENT, E.M. - "Metal Cutting", 3rd Edition, Butterworths, Londres, 1991.

SHAW, M. C. - "Metal Cutting Principles", Oxford University Press, New York, 1986.

Modern Metal Cutting — A practical Handbook — Sandvik Coromant, Suécia, 1994.

DINIZ, A. E., MARCONDES, F. C., COPPINI, N.L., “Tecnologia da Usinagem dos Materiais”,
Editora MM, 1% ed., Sdo Paulo, 1999.

BOOTHROYD, G. - "Fundamentals of Metal Machining and Machine Tools", Mc Graw-Hill
Kogakusha L.td, Japan, 1981.

MILLS, B. and REDFORD, A.H., “Machinability of Engineering Materials”, Applied Science
Publishers, England, 1983.

GORCZYCA, F.E., “Application of Metal Cutting Theory”, Industrial Press, USA, 1987.

ASM — Metals Handbook, “Machining”, 9a Ed., Vol. 16, USA, 1989.

DAVID A. Stephenson & JOHN S. Agapiou, "Metal Cutting - Theory and Practice”, Taylor and
Francis Group, 2nd Edition, 2006.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA MECATRONICA

DISCIPLINA: Mecanica dos Fluidos 11

CODIGO: FEMEC41062 UNIDADE ACADEMICA: FEMEC
PERIODO/SERIE: CH TOTAL CHTOTAL | CHTOTAL:
: TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X )
45 0 45
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

FEMEC41050 — Mecénica dos Fluidos I

Compreender fisicamente as bases da mecénica dos fluidos. O aluno dever ter capacidade de analise
e formulagdo de problemas envolvendo a mecénica dos fluidos através do uso de modelos tedricos,
empiricos e computacionais .

Introdugdo a turbuléncia; Teoria fenomenoldgica; Equagdes basicas; Analise com correlagdes
empiricas.Dindmica dos Fluidos Computacional — Simulag&o numérica e experimentagio; Introdugio
aos escoamentos compressiveis; Escoamentos compressiveis unidimensionais; Choques normais e
obliquos; Dimensionamento de bocais e difusores; Escoamentos compressiveis em dutos;

Escoamentos compressiveis multidimensionais
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1. Escoamentos Turbulentos

1.1. Introdugdo: Exemplos de sistemas dindmicos; Exemplos de escoamentos turbulentos em
aplicag¢des industriais e geofisicas. Caracteristicas fundamentais da turbuléncia.

1.2. Origem da Turbuléncia: Critérios de estabilidade para escoamentos livres, parietais, com
rotagdo e com troca de calor. Desprendimento de vértice em esteiras. Turbilhdes longitudinais.
Efeito da aceleragdo da gravidade.

1.3. Teorias Fenomenoldgicas: Teoria de Kolmogorov. Turbilhdes coerentes. Introdugdo a
turbuléncia bidimensional.

1.4. Equagdes Basicas: Continuidade e quantidade de movimento.

1.5. Simulag¢do Numeérica de Escoamentos Turbulentos: Simulagdo Numérica Direta; Modelagem
da Turbuléncia: Equagdes de Reynolds; Tensor de tensdes de Reynolds.

1.6. Técnicas Experimentais: Medidas de pressdo e velocidade. Transdutores de pressdo.
Termoanemometria. Velocimetria Laser Doppler. Aquisigéo e tratamento de dados.

1.7. Turbuléncia em Aerodindmica: Descolamento de camada limite; controle do descolamento;
transi¢do ao regime turbulento; controle da transi¢do; Ondas sonoras e choques. Aerodindmica
subsonica e supersdnica. Desprendimento de vortices em motores a propelente sélido.

1.8. Turbuléncia no Meio Ambiente: Circulagdo na atmosfera terrestre. Circulagdo ocednica.
Poluigdo em rios e lagos. Difusdo turbulenta.

1.9. Turbuléncia em Aplicagdes Industriais: Otimizagio da transferéncia de calor em feixe de
barras e em trocadores de calor. Influéncia da turbuléncia na qualidade do ar em salas limpas.

1.10. Problemas de Interagdo Fluido Estrutura: Problema fisico; causas e conseqiiéncias das

vibragdes promovidas por e promotoras de instabilidades dindmicas; modelagem;
experimenta¢do; como modelar; como experimentar.

2. Escoamento Compressivel Unidimensional

2.1. A velocidade do som
2.2. Equagdo da propagacgio de uma onda de perturbagdo em um meio
2.3. Propagagdo dessa onda em um gas perfeito € em um processo adiabético
2.4. Nimero de Mach e cone de Mach
2.5. Comportamento da propagagdo da onda de perturbagdo (som), com a fonte de perturbagio
estatica e com velocidade inferior, igual ou superior a do som (M<1, M=1 e M>1)
2.6. Correlagio da velocidade de propagagdo da fonte e a do som, defini¢do do nimero de Mach
e cone de Mach
2.7. Equagdes governantes
2.8. Equagdes de conservagdo de massa, de quantidade de movimento e energia para um processo
isentropico de escoamento de um gas perfeito compressivel
2.9. Escoamento isentrépico num duto com area variavel

2.10. Equagdes governantes do processo

2.11. Correlagdo entre a area de uma segdo € a area critica

2.12. Escoamento em bocais e difusores

2.13. Ondas de choques

2.14. Definigdo do lugar geométrico para um escoamento adiabatico com atrito (linha de
Fanno)

2.15. Defini¢do do lugar geométrico para um escoamento de um fluido invisido com
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transferéncia de calor (escoamento Rayleigh)

2.16.
2.17.
2.18.
2.19.
2.20.

Escoamento adiabatico com atrito ( Escoamento Fanno): Equagdes governantes
Defini¢do do comprimento méximo de duto

Comportamento do escoamento subsonico

Comportamento do escoamento supersonico

Ocorréncia de choque normal no duto
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FEMEC41051 - Termodindmica Aplicada

Aplicar as equagles de conservagdo da energia, massa e entropia para analisar o rendimento do