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As aulas serdo 100% no formato presencial, conforme Art. 1 da RESOLUCA
O CONGRAD N¢ 58, DE 18 DE JULHO DE 2022. E assim sendo, sera acresce
ntado horas-aulas de atividades extras presenciais para a resolucao de

Observacoes: . oy
listas de exercicios ou estudos complementares em hora e data a serem a
cordadas com os estudantes, afim de complementar a carga didatica tedri
ca da disciplina.

2. EMENTA

A integral definida e o Teorema Fundamental do Calculo, funcdes reais de varias
variaveis reais, integrais multiplas e funcdes vetoriais de uma variavel real.

3. JUSTIFICATIVA

Os tépicos desenvolvidos nesta disciplina sdo de grande relevancia, pois constituem
material basico indispensavel para que o aluno tenha uma sélida formacao
matematica. Além disso, a importancia de tais tépicos se da principalmente pelo fato
de que com eles se pode resolver uma série de problemas concretos das mais
diferentes areas da ciéncia e tecnologia.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo das integrais
definidas, da derivacao e integracdo de funcdes reais de varias variaveis reais e de funcdes
vetoriais, que sao conhecimentos fundamentais para as ciéncias basicas e tecnoldgicas.
Apresentar aplicacdes do calculo diferencial e integral de funcdes reais de varias variaveis
reais e de funcdes vetoriais.

Objetivos Especificos:

Desenvolver um bom conhecimento na resolucao de integrais. Conseguir interpretar os
problemas praticos afim de resolvé-los usando integracao. Introduzir a teoria de fungdes de
varias variaveis para que seja possivel expandir as teorias ja estudadas para funcdes de uma
variavel real.

5. PROGRAMA



. (6 horas/aula) Apresentacao do curso e revisao de C1

. A INTEGRAL DEFINIDA E SUAS APLICACOES. (23 horas/aula) A integral definida
como limite de somas de Riemann. Significado geométrico e propriedades.
Teorema Fundamental do Calculo. Areas de figuras planas: regides entre curva e
eixo e entre curvas. Volumes de sdlidos: métodos dos discos circulares, dos anéis
circulares e da divisdo em fatias Comprimentos de arcos Areas de superficies de
revolucao. Integrais impréprias. Integrais de funcdes seccionalmente continuas.

. FUNCOES VETORIAIS DE UMA VARIAVEL REAL (8 horas/aula) Definicdo e
significado fisico da imagem (vetor posicao). Derivadas de uma funcdo vetorial:
vetores velocidade e aceleracao. Derivadas do produto escalar e do produto
vetorial. Integracao de funcdes vetoriais.

. (8 horas/aula) Revisao, Primeira Prova, vista e duvidas.

. FUNCOES REAIS DE VARIAS VARIAVEIS REAIS (22 horas/aula) Funcdes de varias
varidveis: dominio, conjuntos de nivel e gréfico. Limites e continuidade.
Derivadas parciais e seu significado. Diferenciabilidade. A diferencial: significado
geométrico e aplicacdes. Regra da cadeia. Derivada direcional e seu significado
geométrico. Gradiente, reta normal e plano tangente. Derivadas parciais de
ordem superior. Maximos e minimos de uma funcao. Maximos e minimos
condicionados: método do multiplicador de Lagrange. Problemas de otimizacao.

. (10horas/aula) COMPLEMENTAGAO: Estudo dirigido de Maximos e minimos de
uma funcao e lista de exercicios de maximos e minimos condicionados.

. INTEGRAIS MULTIPLAS.(18 horas/aula) Integral dupla: definicdo, propriedades e
interpretacao geométrica. Integrais iteradas e o Teorema de Fubini para integrais
duplas. Calculo de volumes de sélidos. Mudanca de variaveis na integral dupla:
caso geral e coordenadas polares. Integral tripla: definicao, propriedades e
interpretacao geométrica. Integrais iteradas e o Teorema de Fubini para integrais
triplas. Mudancas de variaveis na integral tripla: caso geral, coordenadas
cilindricas e esféricas.

. (8 horas/aula) COMPLEMENTACAO Resolucio de lista de exercicios de
integral dupla

. (6 horas/aula) Segunda Prova, vista e dlvidas, e prova substitutiva.

METODOLOGIA

O curso sera conduzido a partir de uma abordagem moderna, que integra tecnologia, repeticao e
feedback constante, inspirada no préprio funcionamento das grandes redes de aprendizado de maquina
(LLMs).

A proposta é que os alunos aprendam fazendo, revisando e corrigindo, de forma ciclica, até a
consolidacdo dos conceitos fundamentais do Calculo 2.

Fluxo de Aprendizagem

1. Apresentacao e estruturacao dos conteudos:

Todo o material programéatico sera apresentado pelo professor por meio de slides e tecnologias
interativas (como GeoGebra e inteligéncias artificiais — ChatGPT, DeepSeek, Gemini, entre outras
ferramentas gratuitas).



Todos os materiais, incluindo slides e conteldos de apoio, estardo disponiveis em uma pasta no
Google Drive, acessivel a todos os alunos.
2. Resolucao guiada e aplicacao pratica:
Apds a exposicdo tedrica, os alunos — com o auxilio das tecnologias — deverado resolver exercicios
e aplicacoes diretamente relacionadas ao contetldo da aula, utilizando notacées claras e
completas, com énfase na comunicacdo matematica precisa.
3. Feedback e correcao supervisionada:
Na aula seguinte, o professor corrigira em lousa as resolucbes entregues, explicando novamente
cada etapa, notacao e operacao envolvida.
Os alunos deverao corrigir suas proprias resolucoes, incorporando o feedback recebido.
As versobes corrigidas comporao uma sequéncia de trabalhos avaliativos, que poderdo ser
utilizados como material de consulta nas provas.
4. Ciclo de repeticao e consolidacao:
Antes de cada prova, sera disponibilizada aos alunos uma lista de exercicios integradora,
semelhante a soma dos trabalhos e ao estilo da prova.
Dessa forma, cada tema sera revisitado no minimo quatro vezes:
e Exposicdao em aula;
¢ Resolucao individual;
e Correcao e feedback;
e Revisdo pré-prova.

Integracao com Inteligéncia Artificial
O uso de IAs sera estimulado para:

Obtencao de feedbacks imediatos;

Geracdo de variacbes de exercicios;
Exploracdo de aplicacdes conceituais;
ExplicacOes alternativas de tépicos complexos.

A metodologia busca simular a dinamica natural do aprendizado neural, reforcando a ideia de que
tudo o que é visto e repetido é absorvido .

7. AVALIACAO

O processo avaliativo seguird a mesma légica de aprendizado continuo, repeticao e aperfeicoamento,
garantindo equilibrio entre teoria, prética e feedbacks.

Estrutura das Avaliacoes

¢ Trabalhos (T1 a T8):
¢ Oito resolugdes avaliativas ao longo do semestre (quatro para cada prova).
¢ Cada trabalho valerd 3 pontos, totalizando 24 pontos.
¢ As resolucoes corrigidas poderao ser utilizadas como material de consulta durante as
provas.
e Provas P1 e P2:
¢ Duas provas presenciais, cada uma valendo 38 pontos, totalizando 76 pontos.
e As provas abrangerao os conteldos discutidos até o momento e avaliardo a capacidade de
aplicacao pratica e tedrica dos conceitos.

Calculo da Nota Final
Nota Final= (Trabalhos) + P1 + P2.
O aluno serd considerado aprovado se atingir 60 pontos ou mais.

Prova Substitutiva
Poderd realizar a prova substitutiva o aluno que:

¢ Tenha obtido pelo menos 20 pontos em uma das duas provas (P1 ou P2);
¢ E nao tenha alcancado 60 pontos totais.



A prova substitutiva substituira a nota da prova mais baixa.
Apés sua aplicacao, o aluno serd considerado aprovado caso alcance nota final minima de 60 pontos.

Frequéncia
A presenca serd registrada em todas as aulas, conforme as normas institucionais.
A frequéncia minima exigida para aprovacao é de 75% das aulas ministradas.

Todo esse processo visa garantir transparéncia, organizacao e critérios justos para o acompanhamento do
desempenho dos alunos.
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horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de
8 de outubro de 2015.
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