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1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

Elaborar a analise ou sintese de circuitos l6gicos combinacionais e/ou sequenciais,
sejam estes implementados por meio de chips discretos ou por meio de dispositivos
l6gicos programaveis.

Condicionar adequadamente os sinais de sensores a serem aplicados aos circuitos
l6gicos, assim, como prover o driver adequado para a atuacao no sistema a partir de
uma saida légica.

Projetar, avaliar, aperfeicoar circuitos ldégicos para uma dada aplicacao em
Engenharia Elétrica.

2. EMENTA

Circuitos légicos combinacionais e sequenciais, técnicas de minimizacao de circuitos
l6gicos, tecnologias de circuitos ldgicos, caracteristicas elétricas dos circuitos
l6gicos, dispositivos l6gicos programdveis, Linguagem de Descricao de Hardware e
ferramentas de programacao.

3. PROGRAMA

1. Introducao ao Laboratédrio de Eletronica Digital

1.1. Boas praticas de manipulacao de circuitos légicos

1.2. Como utilizar protoboards e os kits do laboratério

1.3. Interpretacao da informacao: nimero finito de estados de um sinal como
representacdo de um nivel légico (single-ended voltage)

1.4. O que pode ser ou nao conectado aos kits de laboratério (entradas e
saidas)

2. Introducao aos Circuitos Légicos Combinacionais

2.1. Analise de Circuitos Légicos

2.1.1. Verificacao experimental da tabela-verdade de portas logicas

2.1.2. Verificacao experimental da tabela-verdade de uma funcao ou circuito

l6gico




2.1.3. Verificacao da resposta estatica e dinamica de uma porta ldgica

2.2. Sintese de circuitos légicos

2.2.1. Elaboracao da tabela-verdade a partir do conhecimento de um problema
pratico

2.2.2. Extracdo da funcdo ldégica da tabela verdade (SOP ou POS) e
simplificacao da funcao

2.2.3. Implementacao pratica da solucao com circuitos discretos e verificacao
operacional

2.2.4. Uso das portas universais NAND e NOR na implementacao de uma
solucao

2.2.5. Utilizacao de um multiplexador como gerador universal de uma fungao
l6gica

3. Verificacao experimental de circuitos combinacionais disponiveis
em chips discretos

3.1. Somador/Subtrator

3.2. Codificador, decodificador

3.3. Multiplexador, demultiplexador

3.4. Comparadores

4, Introducao aos Circuitos Ldogicos Sequenciais

4.1. Verificacao experimental da operacao de um flip-flop (conceito de
memoria)

4.2. Clock e entradas assincronas

4.3. . Implementacao de contadores

4.4. Utilizacao de flip-flops na divisao de frequéncia de sinais digitais

5. Introducao a Légica Programavel

5.1. Introducao aos PLD’s (Dispositivos Logicos Programaveis)

5.1.1. SPLD: PLA, PAL, GAL, PROM, EPROM, EEPROM

5.1.2. CPLD

5.1.3. FPGA

5.2. Introducao a Linguagem de Descricao de Hardware (VHDL)

5.3. Estrutura geral de um cédigo VHDL

5.4. Introducao ao Software Quartus

5.5. Implementacao de uma solucao digital por meio de uma FPGA

5.5.1. Insercao da solucdo digital projetada via diagrama esquematico

5.5.2. Uso da biblioteca de componentes e compilacao

5.5.3. Geracao de sinais de excitacao. Simulacao e visualizacao de resultados
5.5.4. Geracao do arquivo “SRAM Object File” e programacao da FPGA

5.5.5. Verificacao da solucao num kit FPGA

5.6. Implementacao de uma funcao digital via Tabela-Verdade escrita em
VHDL

5.7. Estilos de Programacao em VHDL



5.7.1. Estilo Comportamental

5.7.2. Estilo Estrutural

5.7.3. Instanciacao de componentes

5.8. Utilizacao de IP’s (Intelectual Property)

5.9. Elaboracao de cédigo Testbench para simulacdo no ModelSim

5.10. Arquivos de configuracao de pinos para o Pin Planner (Golden Top
Project)

5.11. Légica Sequencial em VHDL

5.11.1. RTL View (register-transfer level)

5.11.2. Declaracdes concorrentes de um processo e o cuidado para nao gerar
latches.

5.11.3. Implementacao de contadores

5.11.4. Conexao de periféricos basicos: chaves, push-buttons, display 7-seg. e
conversores A/D

5.12. Sincronismo e restricdes de tempo

5.13. Utilizacao do Analisador Légico Embarcado (Signaltap)
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