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1. OBJETIVOS

Compreender fisicamente as bases da mecanica dos fluidos. O aluno deve ter
capacidade de andlise e formulacao de problemas envolvendo a mecanica dos
fluidos através do uso de modelos tedricos, empiricos e computacionais.

2. EMENTA

Introducdo aos escoamentos compressiveis. Escoamento unidimensional
isoentrépico. Choques normais. Dimensionamento de bocais e difusores.
Escoamentos compressiveis em dutos. Escoamentos Fanno e Rayleigh. Introducao a
turbuléncia. Teoria fenomeldgica. Equacdes basicas da turbuléncia. Dinamica dos
fluidos computacional. Experimentacao material. Aplicacdes.

3. PROGRAMA

1. ESCOAMENTO COMPRESSIVEL UNIDIMENSIONAL
1.1. Velocidade do som

1.2. Propagacao de ondas sonoras

1.3. NUmero de Mach e cone de Mach

1.4. Propriedades de referéncia

1.5. Propriedades de estagnacao isoentrépica

1.6. Relacdes das propriedades do escoamento isoentrépico em funcdao do nimero
de Mach

1.7. Condicdes criticas e propriedades criticas

1.8. Escoamento unidimensional isoentrépico

1.9. Efeito da variacao de area nas propriedades do escoamento isoentrépico
1.10. Condicbes de operacao em bocal convergente

1.11. Condicbes de operacao em duto convergente-divergente

1.12. Onda de choque normal




1.13. Equacdes para choque normal e relacdes das propriedades em funcao do
nimero de Mach

1.14. Escoamentos em duto convergente-divergente com choque normal
1.15. Escoamento adiabatico com atrito em duto de secao constante
1.16. Linha de Fanno, ponto de entropia maxima

1.17. Funcdes do escoamento Fanno

1.18. Escoamento sem atrito com transferéncia de energia em duto de secao
constante

1.19. Linha de Rayleigh, ponto de entropia maxima

1.20. Funcdes do escoamento Rayleigh

2. ESCOAMENTOS TURBULENTOS

2.1. Introducao a escoamentos turbulentos

2.2. Conceitos e definicoes, caracteristicas fundamentais da turbuléncia
2.3. Origem da turbuléncia

2.4. Instabilidades, amplificacao das perturbacdes, tipos de instabilidades

2.5. Teoria de Kolmogorov, grandezas caracteristicas da turbuléncia, relacdes entre
as grandezas caracteristicas da turbuléncia

2.6. Métodos para analise de escoamentos turbulentos
2.7. Experimentacao computacional, equacdes globais da turbuléncia, metodologias

2.8. Experimentacao material, técnicas de visualizacdao e de adquisicao e tratamento
de dados

2.9. Turbuléncia em aerodinamica

2.10. Turbuléncia no meio ambiente

2.11. Turbuléncia e interacao fluido estrutura

2.12. Turbuléncia em processos industriais
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