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1. OBJETIVOS

Capacitar o aluno para o desenvolvimento teérico e pratico no estudo e aplicacao da
aerodinamica fundamental.

2. EMENTA

Definicao de forcas e momentos aerodinamicos. Definicbes aeronduticas - tubo de
Pitot, geometria de asas, atmosfera padrao, analise de escoamentos. Teoria de
escoamento potencial. Potenciais complexos elementares e combinagdes.
Combinacdes de escoamentos elementares. Distribuicao de pressao. Teoria de
Aerofélios finos. Transformacdao conforme. Escoamento sobre asa finita. Modelo da
linha sustentadora. Arrasto e suas definicdes: camada limite, equacdes de camada
limite, estimativa de arrasto em placa plana. Efeitos de separacao, transicao e
recolamento do escoamento. Projeto Aerodinamico da Asa Finita: a) selecao de
aerofélios; b) projeto da asa 3D.

3. PROGRAMA
o APRESENTACAO DA DISCIPLINA

Objetivos

Conteldo programatico
Bibliografia

Sistema de avaliacao

e REVISAO DOS PRINCIPAIS CONCEITOS EM MECANICA DOS FLUIDOS

Equacdes integrais, conservacao da massa, quantidade de movimento, propriedades
do ar, escoamento subsonico, transdénico, supersbénico e hipersonico, pressao estatica,
dinamica e total.

o DEFINICOES AERONAUTICAS E FUNDAMENTOS DE AERODINAMICA

Definicbes de parametros e suas influéncias

Modelo de atmosfera padrao

Varidveis aerodinamicas fundamentais, forcas e momentos aerodinamicos, centro de
pressao.

Adimensionalizacao e coeficientes de forcas e momentos aerodinamicos



Andlise de escoamentos

Vorticidade, circulacao, funcao de corrente, potencial de velocidade, relacao entre
funcao de corrente e potencial de velocidade.

Aplicacdes industriais (exemplos de escoamentos na industria)

e CAMADA LIMITE

Definicao

Espessura de camada limite

Espessura de deslocamento

Espessura de momentum

Descolamento

Transicao a turbuléncia

Controle de descolamento e de transicao

Equacdes de Prandtl para camada limite

Solucao de Blasius para camada limite sobre placa plana com gradiente nulo de
pressao

e ESCOAMENTO INCOMPRESSIVEL NAO VISCOSO

Equacao de Bernoulli, Venturi e tunel aerodinamico de baixa velocidade, tubo de
Pitot, coeficiente de pressao, teorema de Kutta-Joukowski e geracao da sustentacao.

Escoamento incompressivel em aerofdlios.

Condicao de Kutta, teorema da circulacao de Kelvin. Teoria de perfis finos: aerofdlios
simétricos, aerofdlio com curvatura, aerofélios de baixa velocidade.

Aerofdlios: tipos, caracteristicas, nomenclatura.

Familias NACA de aerofdlios.

Dimensionamento de aerofélios: ferramentas e uso.

o ESCOAMENTO INCOMPRESSIVEL EM ASAS FINITAS

Vértice de ponta de asa. Downwash e arrasto induzido, filamento de vértices, lei de
Biot-Savart, teorema de Helmholtz da vorticidade, teoria da linha de sustentacao de
Prandtl, teoria da superficie de sustentacao.

Sustentacao aerodinamica

Asas e suas geometrias

Projeto aerodinamico de uma asa tridimensional (3D)

o ARRASTO AERODINAMICO

Arrasto de superficies

Arrasto de forma

Arrasto de pressao

Arrasto de interferéncia

Arrasto induzido

Controle para reducao de arrasto
Arrasto total de aeronaves

o AERODINAMICA E ARRASTO DA INTEGRACAO ASA FUSELAGEM

Aerodinamica e arrasto da fuselagem
Forcas e momentos sobre a fuselagem

e PRATICAS DE LABORATORIO



Calibracao de um tunel de vento (uso de Tubo de Pitot e transdutor de pressao)

Distribuicao de pressao sobre um cilindro circular (uso de sensoriamento de
pressao)

Avaliacdo das forcas de sustentacao e arrasto sobre um aerofélio (uso de balanca
aerodinamica)

Avaliacao da forca de arrasto em corpos rombudos e aerodinamicos (uso de balanca
aerodinamica)

Avaliacao do escoamento sobre um veiculo (uso de anemometria de fio quente e
visualizacao por fumaca)
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