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1. OBJETIVOS
Capacitar o aluno a obter as equações do movimento para partículas, sistemas de
partículas e corpos rígidos; aplicar os princípios da Mecânica à resolução de
problemas de engenharia envolvendo partículas, sistemas de partículas e corpos
rígidos.
2. EMENTA
Dinâmica da partícula. Dinâmica do sistema de partículas. Dinâmica do corpo rígido.
Fundamentos da mecânica analítica.
3. PROGRAMA
1. Dinâmica da partícula
1.1. Conceitos fundamentais: força e inércia
1.2. Leis de Newton
1.3. Quantidades de movimento linear e angular da partícula. Conservação das
quantidades de movimento linear e angular
1.4. Utilização da 2a lei de Newton empregando sistema de referência móveis. As
quatro forças de inércia. Equilíbrio dinâmico. Princípio de D’Alembert
1.5. Princípio do trabalho - energia cinética
1.6. Energia potencial. Princípio da conservação da energia mecânica
1.7. Princípios do impulso-quantidade de movimento linear e angular
2. Dinâmica do sistema de partículas
2.1. Forças externas e internas. Leis de Newton-Euler para o sistema de partículas
2.2. Quantidade de movimento linear e angular para o sistema de partículas
2.3. Movimento do centro de massa. Quantidade de movimento angular em relação
ao centro de massa
2.4. Conservação das quantidades de movimento linear e angular
2.5. Energia cinética para o sistema de partículas. Princípio do trabalho - energia
cinética. Princípio da conservação da energia mecânica para o sistema de partículas
2.6. Princípio do impulso-quantidade de movimento linear e angular para o sistema
de partículas
2.7. Problemas envolvendo choques de partículas
3. Dinâmica do corpo rígido
3.1. Propriedades de inércia dos corpos rígidos. Centro de massa, momentos e
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produtos de inércia, raio de giração, eixos principais de inércia
3.2. Movimento de corpos rígidos em duas dimensões
3.2.1. Quantidade de movimento angular para um corpo rígido em movimento plano
3.2.2. Equações do movimento
3.2.3. Equilíbrio dinâmico. Princípio de D’Alembert
3.2.4. Sistemas de corpos rígidos
3.2.5. Energia cinética para o corpos rígidos em movimento plano. Princípio do
trabalho energia cinética. Princípio da conservação da energia
3.2.6. Princípio do impulso-quantidade de movimento para os corpos rígidos em
movimento plano. Conservação da quantidade de movimento
3.2.7. Movimento impulsivo. Choques
3.3. Movimento de corpos rígidos em três dimensões
3.3.1. Quantidade de movimento angular para um corpo rígido em 3 dimensões
3.3.2. Equações do movimento. Equações de Euler
3.3.3. Princípio de D’Alembert para os corpos rígidos em 3 dimensões
3.3.4. Energia cinética para o corpos rígidos em 3 dimensões. Princípio do trabalho -
energia cinética. Princípio da conservação da energia mecânica
3.3.5. Princípio do impulso-quantidade de movimento para os corpos rígidos em três
dimensões. Conservação da quantidade de movimento
4. Fundamentos da mecânica analítica
4.1. Graus de liberdade. Coordenadas generalizadas
4.2. Sistemas com restrição cinemática
4.3. Princípio do trabalho virtual. Forças generalizadas
4.4. Trabalho das forças generalizadas. Princípio de Hamilton
4.5. Equações de Lagrange do movimento.
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