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A Diretora da FEMEC - Faculdade de Engenharia Mecanica da UFU - Universidade
Federal de Uberlandia, no uso das atribuicdes que lhe confere o Estatuto da
Universidade Federal de Uberlandia, faz saber que, a pedido do discente Guilherme
Queiros de Araujo Maciel , sera realizado Exame de Suficiéncia para afericao de
conhecimentos visando a Abreviacao do Tempo de Duracao do Curso de Engenharia
Mecanica.

| - CONTEUDOS PROGRAMATICOS E BIBLIOGRAFIA

Os conteudos programaticos a serem seguidos, bem como a bibliografia a
ser utilizada, correspondem a disciplina optativa FEMEC41521 Topicos Especiais
em Termo-Fluidos conforme relacionado abaixo:

PROGRAMA

1. Fundamentos dos escoamentos turbulentos

2. Aplicacbes envolvendo escoamentos turbulentos a engenharia
2.1. Introducao aos escoamentos turbulentos
2.2. Em fluido dinamica externa
2.3. Em escoamentos internos: dimensionamento de sistemas de bombeamento
2.4. Em trocadores térmicos
2.5. Em reatores quimicos
2.6. Em interacao fluido-estrutura

2.7. Em processos de corrosao

3. Transicdo a turbuléncia
3.1. Escoamentos cisalhantes livres
3.1.1. Camas de mistura
3.1.1.1. Em desenvolvimento temporal

3.1.1.2. Em desenvolvimento espacial




3.1.2. Jatos
3.1.2.1. Em desenvolvimento temporal
3.1.2.2. Em desenvolvimento espacial
3.1.3. Esteiras
3.1.3.1. Em desenvolvimento temporal
3.1.3.2. Em desenvolvimento espacial
3.2. Escoamentos nas vizinhancas de paredes
3.2.1. Camada limite sobre placa plana
3.2.2. Camada limite sobre outras geometrias
3.3. Escoamentos por efeitos gravitacionais
3.4. Escoamentos por efeitos de movimento de fronteiras
3.5. Escoamentos por efeitos interfaciais
Primeiro exame
4. Turbuléncia homogénea e isotrépica
4.1. Formalismo estatistico
4.2. Teoria de Kolmogorov
4.3. Grandezas caracteristicas da turbuléncia
5. Modelagem matematica para a turbuléncia
5.1. Revisao de modelagem diferencial para a termo fluido dinamica
5.2. Equacdes médias e equacdes filtradas para a turbuléncia
5.3. O problema de fechamento da turbuléncia
Segundo exame
6. Modelos de turbuléncia URANS
6.1. Modelos de fechamento a zero equacao de balanco

6.1.1. Modelagem matematica diferencial e continua para camada de mistura
temporal laminar

6.1.2. Modelagem matematica diferencial e continua para camada de mistura
temporal turbulenta

6.1.3. Modelagem matematica diferencial e continua para camada de mistura
espacial turbulenta

6.1.4. Modelagem matematica diferencial e continua para jatos redondos espaciais
turbulentos

6.1.5. Modelagem matematica diferencial, numérica e computacional para
escoamentos turbulentos em canais

6.1.5.1. Modelagem dinamica
6.1.5.2. Modelagem térmica

6.2. Modelos de fechamento a uma equacao de balanco




6.2.1. Modelo SA
6.3. Modelos de fechamento a duas equacodes de balanco
6.3.1. Modelo k-eps
6.3.2. Modelo k-w
6.3.3. Modelo k-w SST
7. Modelos de turbuléncia LES
7.1. Modelo de fechamento de Smagorinsky

7.2. Modelo de fechamento dinamico de Germano

8. Modelos hibridos de turbuléncia

8.1. Hibridacao URANS-URANS
8.2. Hibridacao LES-URANS
Terceiro exame

9. Trabalhos com simulacdes computacionais
Os trabalhos serao divididos por grupos de 4 alunos, sendo que sera atribuido um tema
para cada grupo. Os trabalhos serao desenvolvidos ao longo do semestre e serao

apresentados um relatério e um seminario para cada grupo. Os temas serao definidos
em sala de aula.

10. Avaliacdes:
AvaliacOes da parte tedrica: 3 avaliacdesx20=80 pontos

Trabalho: 20pontos

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

Silveira Neto, A., 2020, Escoamentos turbulentos - Andlise Fisica e Modelagem Tedrica,
Editora: Composer.

COMPLEMENTAR:

LESIEUR, M., 1993, Turbulence in Fluids, Kluwer Academic Publishers;

SCHLICHTING, H., 1951, Boundary Layer Theory, Mc Graw Hill, Inc., NY;

Il - DAS PROVAS

A avaliacdao é composta de 3 exames, de trés listas de exercicios e de um
trabalho final.



11l - DATA, LOCAL E HORARIO DA PROVA
A prova do Exame de Suficiéncia sera realizada no MFLab, no campus Santa Moénica:

Data: 29.07.2024

Horario: 14:00

Modalidade: Avaliacao dos exames e listas de exercicios ja realizados.
Local: Auditério do MFLab

IV - BANCA EXAMINADORA

A Banca Examinadora serd composta pelos seguintes professores, conforme
PORTARIA DE PESSOAL UFU N2 3872, DE 26 DE JULHO DE 2024:

Membros Titulares:

PROF. Aristeu da Silveira Neto (Presidente)
PROF. Valério Luiz Borges

PROF. Solidénio Rodrigues de Carvalho

V - DIVULGACAO DO RESULTADO

O resultado do Exame de Suficiéncia sera divulgado pela Coordenacao do Curso de
Engenharia Mecanica, até as 15:00h horas do dia 29 de julho de 2024, por
meio do e-mail cocme@ufu.br.

Sera concedida Vista de Prova no dia 29 de julho de 2024, 15:30, no MFLab. A

vista podera ser realizada de forma presencial, na Sala de Reunides da FEMEC,
Campus Gléria.

VI - HOMOLOGAGAO DO RESULTADO

A homologacao do Resultado sera divulgada na Coordenacao do Curso de
Graduacao em Engenharia Mecanica da UFU em até 01 (um) dia apds apreciacao e
aprovacao do Conselho da FEMEC.

Uberlandia, MG, 26 de julho de 2024

Prof2. Dr2 Elaine Gomes Assis



Diretora da Faculdade de Engenharia Mecanica

_ eil _ Documento assinado eletronicamente por Elaine Gomes Assis, Diretor(a), em
;gmm:‘ [ily 26/07/2024, as 15:35, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art.
62, § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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