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Na representacao grafica tridimensional de componentes mecanicos, estruturas
soldadas e fundidas, é necessario que o professor apresente de forma sucinta o

~ s elementos mecanicos. No caso de estruturas soldadas, as regras de represent

Observacoes: ~ . L
acao de soldas devem ser apresentadas. O professor deve organizar as ativida
des préticas de forma coerente com o software comercial utilizado associando c
om a parte teérica da disciplina.

2. EMENTA

Representacao tridimensional de elementos de maquinas e de montagens.
Simulacdao de movimentos. ldentificacdo de interferéncias estatica e dinamica.
Normas e padrdes para armazenamento de projetos em midia. Modelagem 3D
utilizando-se: aramado (wireframe), superficie (BREP e NURBS) e por soélidos. A
nocao de “features”. Recursos de modelagem 3D utilizando um sistema
computacional para o projeto assistido de sistemas mecatrénicos. O projeto voltado
para a montagem (DFA). A interacdao de ambientes graficos (CAD) com outros
ambientes computacionais. O padrao STEP. Prototipagem répida. Nocdes de
aplicacao da técnica de elementos finitos utilizando software comercial.

3. JUSTIFICATIVA

Com a evolucao de algumas tecnologias: avancos na éarea de informatica;

desenvolvimento de processadores mais rapidos; desenvolvimentos de placas graficas
3D e com a diminuicao dos custos envolvidos, possibilitaram a evolucao e
desenvolvimento de programas CAD para computadores.
O wuso de programas CAD/CAE/CAM proporcionam uma enorme agilidade ao
desenvolvimento de projetos, permitindo a criacao de projetos de grande
complexidade, analise matematica dos parametros envolvidos, a simulacdo da
utilizacdo do objeto em estudo, analise de interferéncias, etc.

O tempo de elaboracao de um projeto diminuiu mais sua complexidade
aumentou. Desta forma, o profissional deve possuir o conhecimento das ferramentas
de CAD/CAE/CAM.

4. OBJETIVO
Objetivo Geral:



Capacitar o aluno na modelagem 3D de sdlidos e simulacdes estaticas,
cinematicas/dinamicas, interacao de ambientes graficos, a introducao a técnica de
prototipagem rapida e a modelagem por elementos finitos utilizando software
comercial.

Objetivos Especificos:

Desenvolvimento de conhecimentos tedricos e praticos na utilizacao de softwares de
CAD/CAE/CAM.

5. PROGRAMA

1. Representacao grafica tridimensional usando software comercial

1.1. Representacao de componentes mecanicos

1.2. Representacao de estruturas soldadas (apresentar normas de representacao
de unides soldadas)

1.3. Representacao de estruturas fundidas

1.4. Montagem tridimensional

1.5. Simulacao de movimentos

1.6. Identificacao de interferéncias estaticas e dinamicas

. Sistema de modelagem geométrica
. Modelagem por arestas (aramado - wireframe)
. Modelagem por superficies (B-Rep e NURBS)
. Modelagem por sélidos (CSG)
. A utilizacao de “features”
. Recursos de Modelagem 3D utilizando um sistema computacional para o projeto
a55|st|do de sistemas mecatrénicos
8. O projeto voltado para a montagem (DFA)
9. A interacao de ambientes graficos (CAD) com outros ambientes computacionais
10. O padrao STEP
11. Prototipagem rapida
12. Introducao a técnica de elementos finitos utilizando software
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6. METODOLOGIA

As aulas serao expositivas, com resolucao de exercicios, sendo utilizados Datashow e
lousa.

Material auxiliar:

https://drive.google.com/drive/folders/1M5edbhWtjYRMZ|ljzQ AO8t549g0Rw1HS?
usp=sharing

O software de CAD/CAE que sera utilizado é o Solid Edge com licenca
gratuita para os estudantes.

https://solidedge.siemens.com/en/solutions/users/students/
Aulas teodricas (Sexta-Feira 10:40-12:20) - 1BCG 203

13/06/2025 Introducdo ao CAD/ Objetivo do CAD, breve histérico,
programas de CAD e aplicacoes.

20/06/2025 Representacdo de componentes mecanicos em 3D.
Representacao de estruturas fundidas.
Representacao de estruturas soldadas.

27/06/2025 Reposicao 26/06/2025.



https://drive.google.com/drive/folders/1M5edbhWtjYRMZlljzQ_AO8t54g0Rw1HS?usp=sharing
https://solidedge.siemens.com/en/solutions/users/students/

04/07/2025 O padrao STEP - Modelagem de sélidos.
Montagem de sistemas mecanicos.

18/07/2025 Projeto assistido por computador - programa CAD com um
sistema CAE/elementos finitos.

25/07/2025 Reposicao

01/08/2025 Projeto assistido por computador - programa CAD com

CAE/simulacoes cinematicas e dinamicas.

08/08/2025 Curvas e superficies paramétricas. Modelagem de sélidos.
Visualizacao de objetos. Renderizacao.

22/08/2025 Reposicao

05/09/2025 Explosdes, Renderizacdo e confeccdo de videos das simulagoes.

Planificacoes.
Projeto assistido por computador - programa CAD com um
sistema CAM.

12/09/2025 Apresentacao dos trabalhos.

OBS: Caso esta programacao tenha que ser alterada por motivos de outras
atividades didaticas e/ou Institucionais do professor, as novas datas serao
previamente acertadas com os discentes.

Aula pratica

- Aula de Lab. 1: Apresentacao e objetivos do curso. Método de trabalho. Sistema de avaliacao.
Formacao das equipes de projeto.

- Aula de Lab. 2: Definicao dos elementos construtivos. Ambiente Part Design, parametrizacao e
ferramentas de adicao. Representacao de componentes mecanicos. Analise de cada projeto.
Desenvolvimento dos projetos pelas equipes.

- Aula de Lab. 3: Ambiente Part Design, parametrizacao, ferramentas de edicao. Representacao
de componentes mecanicos.

- Aula de Lab. 4: Representacao dos elementos em 3D - Ambiente Part Design. Representacao
de componentes mecanicos, Representacdo de estruturas fundidas, Representacao de
estruturas soldadas.

- Aula de Lab. 5: Representacao dos elementos em 3D - Ambiente Part Design.

- Aula de Lab. 6: Ambiente Part Design.

- Aula de Lab. 7: Ambiente Assembly Design.

- Aula de Lab. 8: Montagens e definicdes de restricdes cinematicas e dinamicas.

- Aula de Lab. 9: Avaliacao, modelagem e montagem de pecas com restricdes cinematicas.

- Aula de Lab. 10: Simulacdes cinematicas de mecanismos.

- Aula de Lab. 11: Simulacdes cinematicas de mecanismos.

- Aula de Lab. 12 Simulacbes CAE - Estatica. Introducdao a técnica de elementos finitos
utilizando-se de softwares de modelagem tridimensional. Analise de tensdo e deformacao,
coeficiente de seguranca. Planificacdes.

- Aula de Lab. 14: Avaliacao, modelagem e montagem de pecas com restricoes cinematicas e
simulacao CAE.

- Aula de Lab. 15: Fechamento da disciplina.

Aulas de Laboratodrio
Local: 1BCG 203

Aulas de Laboratoério TURMA VA (10:40 - 12:20)
Aula de Lab. 1 12/06/2025




Aula de Lab. 2 26/06/2025
Aula de Lab. 3 03/07/2025
Aula de Lab. 4 10/07/2025
Aula de Lab. 5 17/07/2025
Aula de Lab. 6 _
Aula de Lab. 7 24/07/2025
Aula de Lab. 8 31/07/2025
Aula de Lab. 9 07/08/2025
Aula de Lab. 10 14/08/2025
Aula de Lab. 11 21/08/2025
Aula de Lab. 12 28/08/2025
Aula de Lab. 13 04/09/2025
Aula de Lab. 14 11/09/2025
Aula de Lab. 15 18/09/2025
7. AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada em trés etapas:

Primeira: avaliacao na aula de laboratério. O Professor solicitara a cada aluno que faca a
construcao de uma montagem de um projeto mecanico formado por diversas pecas. O aluno
devera fazer as pecas e realizar as montagens em funcao das restricoes cinematicas pedidas.
Esta avaliacao sera realizada no dia 07/08/2025. Valor: 30 pontos.

Segunda: avaliacdao na aula de laboratério. O Professor solicitard a cada aluno que faca a
simulacao de um mecanismo. Esta avaliagdo sera realizada no dia 11/09/2025. Valor: 30 pontos.

Trabalho: Projeto em grupo de até quatro pessoas de um kit LEGO que envolve a confecgao
das pecas, montagem e realizagao de simulagdes cinematicas e dinamicas. Valor do projeto: 20
pontos; valor das simulacdes: 20 pontos. Falta da apresentacao oral menos 5 pontos.
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9. APROVACAO



Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /
Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Rogerio Sales Gongalves,
Professor(a) do Magistério Superior, em 25/06/2025, as 07:09, conforme

horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de
8 de outubro de 2015.
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g https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?
Lt acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
verificador 6449244 e o c6digo CRC 68EBE013.
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