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1. IDENTIFICACAO

Componente Curricular: Célculo Numérico

Unidade Ofertante: IME

Cédigo: FAMAT49050 | Periodo/Série: [ 52 [Turma: ~ |v
Carga Hordria: Natureza:

Tedrica: 75 | Pratica: [0 | Total: |75 Obrigatériaj (X) Optativa: |()
Professor(A): César Guilherme de Almeida Ano/Semestre: 2025/1
Observacodes:

2. EMENTA

Zeros de Funcdes; Sistemas de Equacdes Lineares; Ajuste de Curvas usando o Método dos Quadrados Minimos; Interpolacao
Polinomial; Integracéao Numérica; Solucdo Numérica de Equacées Diferenciais Ordinarias.

3. JUSTIFICATIVA

Pesquisadores e profissionais de diversas areas tém utilizado a modelagem matematica para investigar os seus objetos de
estudos, que podem estar associados a problemas provenientes das engenharias, ou a analises de fendmenos fisicos e/ou
bioldgicos. As solucdes das equacdes resultantes (ou dos sistemas de equacbes resultantes) dos modelos matematicas, na
maioria dos casos, sao determinadas somente com a ajuda de métodos numéricos. Dessa forma, um curso introdutério de
Célculo Numérico é fundamental para a formacdo dos profissionais que possivelmente trabalhardo com modelagem
matematica.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Explicar os fundamentos dos principais métodos numéricos e emprega-los, com senso critico, na solucdo de problemas de
engenharia, fazendo uso de uma linguagem cientifica para programa-los.

Objetivos Especificos:

Aplicar métodos de busca de zero de fungdes e reconhecer vantagens e desvantagens no uso de cada um deles. Resolver sistemas lineares
utilizando métodos diretos e iterativos. Aproximar uma funcao/conjunto de pontos por meio do método dos quadrados minimos. Interpolar
um conjunto de pontos através de funcdes polinomiais. Identificar diferencas entre os processos de interpolacéo e

extrapolacdo. Apresentar férmulas de Newton-Cotes para o calculo numérico de integrais definidas. Resolver numericamente problemas de
valor inicial de Equacdes Diferenciais Ordinarias utilizando métodos de passo simples e multiplo.

5. PROGRAMA

5.1. ZEROS DE FUNCOES
Isolamento das Raizes
Método da Bissecao

Método da Iteracao Linear
Método de Newton - Raphson

5.2. SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES

Métodos Iterativos

Estudo da Convergéncia dos Métodos lterativos

Método de Gauss-Jacobi

Método de Gauss-Seidel

Métodos Diretos

Método da Eliminacdo de Gauss

Inversao de matrizes usando o método da Eliminacdo de Gauss

5.3. AJUSTE DE CURVAS - METODO DOS QUADRADOS MiNIMOS
Caso Discreto: linear e ndo-linear
Andlise do resultado: coeficiente de correlacao

5.4. INTERPOLACAO POLINOMIAL

Estudo da existéncia e unicidade do polindmio interpolador
Polindbmio de Lagrange

Férmula de Newton com Diferencas Divididas

Estudo do erro da interpolacao polinomial

Interpolagao Inversa

5.5. INTEGRACAO NUMERICA

Método de Newton-Cotes

Regra dos Trapézios

Regra 1/3 de Simpson

Estudo do erro da integracao numérica

5.6. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
Métodos da Série de Taylor
Método de Euler




Métodos de

Métodos de Passo Multiplo

Runge-Kutta

Equacdes Diferenciais de ordem superior a 1

6.

METODOLOGIA

O curso serd ministrado através de aulas expositivas sobre o tema, as quintas-feiras das 07:10 as 08:50, e as sextas-feiras
das 07:10 as 09:40. Para a exposicao, o professor utilizard quadro e giz. No Moodle da UFU, as(os) estudantes da turma
terdo acesso a listas de exercicios, exercicios resolvidos e tarefas envolvendo aplicacées de Calculo Numérico. De acordo
com o calenddrio académico, serao realizadas 75 horas-aula presenciais. As 15 horas que faltam para completar um curso
de 90 horas-aula serao contabilizadas por meio da realizacdo de Atividades extraclasse distribuidas ao longo do semestre.

Cronograma de Atividades,

12: Prova 2

Data e Carga
Topicos do o o Carga Horario de o Horaria
Semana Programa Atividades Presenciais Horaria Atividades Atividades extraclasse atividades
Presencial | presenciais extraclasse
quinta: 07:10
Inicio as 08:50
09/06/2025 - - -- --
Semestre sexta: 07:10
as 09:40
- o 5 horas- de 09 a
1 Tépico 1 Aulas expositivas aula 14/06/2025 - --
de 16 a Problemas envolvendo Zeros
2 Tépico 1 Aulas expositivas 3 28[:5' 21/06/2025; |de Funcdo, disponibilizado no 3 23{:5'
19/06: feriado Moodle
-~ -, 5 horas- de 23/06 a
3 Topicos 1 Aulas expositivas aula 28/06/2025
- -, 5 horas- de 30/06 a
4 Tépico 2 Aulas expositivas aula 05/07/2025 - --
Tarefa Tarefa Aval??tiva e Aulas 5 horas. de 07 a
5 Avaliativa e expositivas € aula 12/07/2025;
Tépico 2 10: Tarefa
i Exercicios propostos no )
6 Tépicos 2 e 3 Aulas expositivas > 28[:5 19(3871/30‘325 Moodle: inversa de matriz 2 23{:5
usando fatoracdo LU.
de 21l a
7 Tépico 3 Aulas expositivas 7 horas- 26_3/07/20.2?
aula 21: reposicao
de 52 feira
) Exercicios propostos no )
8 Tépico 4 Aulas expositivas > 28[:5 gf/gg//ggzas Moodle: ajuste de curvas e 2 28[:5
coeficiente de correlacdo.
de 04 a
9 Revisao e Aula expositiva, revisao e 5 horas- | 09/08/2025
Avaliacao Primeira Avaliacao aula 07: revisao
08: Prova l
- . 2 horas- de 1l a
10 Topico 4 Aula expositiva 16/08; 15:
aula .
feriado
de 18 a
11 Tépicos 4 e 5 Aulas expositivas 8 horas- 2?/08/20.2!} Targfa proposita no Moodle: | 2 horas-
aula 19: reposicao interpolacao inversa. aula
de 62 feira
- - 5 horas- de25a Tarefa proposta no Moodle: | 3 horas-
12 Topicos 5 e 6 Aulas expositivas aula 30/08/2025 Integracao Numérica. aula
o o 5 horas- de 01l a Tarefa proposta no Moodle: | 3 horas-
13 Topico 6 Aulas expositivas aula 06/09/2025 | Problema de Valor Inicial aula
- de 08 a
Topico 6; " 5 horas-
14 22 Prova Aula expositiva aula 13/09/2025




Revisdo e . 5 horas- 20%39}250625
15 Prova Revisao e Prova Substitutiva | 18: !
Substitutiva aula - FevIsao;
19: SUB
Vista de de 22 a
prova e entrega de notas e vista de 24/09/2025;
16 Entrega de |prova no horério de atendimento -- 24: entrega -- --
notas na Sala no dia 24/09/2025 de notas e
1F139 vista de prova
total de
horas-aula
Termino do hTotaI del . .de
24/09/2025 semestre - oras-aua atividades
letivo presenciais: extraclasse:
75 15
Carga Horaria Total (presencial + atividades extraclasse): 90ahuo|;as-

Fora do horario das aulas, os(as) estudantes da turma poderado tirar dividas na sala do professor, 1F139, toda quarta-feira, das
14:00 as 16:30. Além disso, sempre que possivel, o professor combinara outros hordrios de atendimento para atender as
demandas de estudantes que nao puderem tirar as suas dlvidas nos hordrios estabelecidos anteriormente.

7. AVALIACAO

Sistema de avaliacdo: duas provas de 35 pontos cada uma e uma atividade avaliativa (trabalho com consulta que sera
realizado em sala de aula) valendo 30 pontos.

As provas serao sem consulta, dissertativas, individuais e realizadas de forma presencial. Serao dadas duas provas de 35
pontos e a nota final sera dada pela soma das notas das duas provas (N1 + N2) mais a nota da Tarefa Avaliativa
(NT). Os(As) estudantes que nao atingirem a média poderdo fazer uma prova substitutiva (*).

(*) Observacao: Seja NP = Maximo {N1, N2}. Se NT + NP < 25, entdo o(a) estudante sera reprovado.

Data da Atividade Avaliativa (Trabalho com consulta): 10/07/2025, no horéario normal de aula (das 07:10 as 08:50). Tema da
atividade: zero de funcgao. Valor: 30 pontos.

Data da primeira prova: 08/08/2025, no horario normal de aula (das 07:10 as 09:30). Matéria: contelddo dos tépicos 2 e 3 do
programa (segao 5). Valor: 35 pontos.

Data da segunda prova: 12/09/2025, no horario normal de aula (das 07:10 as 09:30). Matéria: contetdo dos tdpicos 4, 5 e 6
do programa (segao 5). Valor: 35 pontos.

ATIVIDADE AVALIATIVA DE RECUPERAGAO

Data da prova substitutiva: 19/09/2025, no horario normal de aula (das 07:10 as 09:30). Observacao (**): cada estudante
terd direito a fazer uma prova substitutiva, que substituird a sua menor nota. Portanto, a matéria da prova substitutiva sera
correspondente a matéria da prova em que o(a) estudante obteve a sua menor nota. Matéria: conteldo dos tépicos 2 e 3 do
programa, ou contelido dos tépicos 4, 5 e 6 do programa (secao 5). Valor: 35 pontos.

Observacao (**): De acordo com o Art. 141 das Normas de Graduacao (Res. CONDIR N2 46/2022), somente fara
jus ao direito de realizar a avaliacao de recuperacao substitutiva o(a) discente que nao obtiver o rendimento
minimo de aprovacao (60 pontos) e que possuir no minimo 75% de frequéncia na disciplina.

Observacao: A avaliacdo substitutiva ndo reduzird a nota do(a) discente, caso a nota da prova substitutiva seja menor do
que as demais notas das avaliacdes regulares.

Definicao dos critérios para validacao da assiduidade dos discentes nas atividades extraclasse.

As atividades extraclasse ndo valerdo nota e nao precisardo de critério de controle de assiduidade dos(as) discentes. Porém
essas atividades extraclasse ficardo registradas no Moodle e toda a turma terd acesso a elas durante o semestre todo. Para
cada atividade extraclasse, serd criado um férum de dividas (no ambiente virtual de aprendizagem) com o intuito de criar um
ambiente de debate sobre as questdes propostas.

CONTROLE DE FREQUENCIA (aulas presenciais)

A assiduidade serd computada através da chamada em sala durante as aulas. Em geral, a chamada serd realizada no final da
Gltima aula. Caso o(a) estudante tiver que sair antes do final da Ultima aula ele(a) deverd comunicar o fato ao professor, que
computard a quantidade de aulas assistidas pelo(a) discente.

CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES AVALIATIVAS




Nro Data Hora Descricao Pontos
07:10 - Tarefa Avaliativa: trabalho com

1 10/07/2025 08:50 consulta 30
07:10 - -

2 14/08/2025 08:50 Prova tedrica 1 35
07:10 - -

3 15/09/2025 08:50 Prova tedrica 2 35

Recuperacao 22/09/2025 07:10 - Atividade Avaliativa de Recuperacao 35 (substitui a menor nota entre

(SUB) 08:50 (Art. 141 NG) Pl e P2)

TOTAL: 100
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9. APROVACAO

Aprovado em reunidao do Colegiado realizada em: / /

Coordenacao do Curso de Graduacao:

ei| Documento assinado eletronicamente por Cesar Guilherme de Almeida, Professor(a) do Magistério Superior, em
et L‘?_ly 24/06/2025, as 16:02, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de

assinatura

eletrénica outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 6450197 e o cédigo CRC 41A4DB18.
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