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2. EMENTA

Funcbes de uma variavel complexa; transformada de Laplace; séries de Fourier;
integrais e transformadas de Fourier; equacdes diferenciais parciais.

3. JUSTIFICATIVA

Quando tratamos do problema de modelar um fenbmeno ou experimento, a fim de
resolver problemas de natureza fisica, geométrica, etc. quase sempre obtemos
equacdes que envolvem as “variacdes” das varidveis presentes e consideradas
essenciais para o modelo. A teoria Matematica necessaria neste contexto é
denominada Equacdes Diferenciais (E.D.O e E.D.P). A expansao de uma funcao em
termos de sua Série de Poténcias e/ou Séries Trigonométricas (Fourier), além de
permitir aproximacoes numéricas, também é utilizada como uma técnica de solucao
de equacoOes diferenciais. Os conceitos envolvidos permitem a interpretacao de
varios conceitos fisicos importantes e fundamentais para a formacao bdasica de um
engenheiro.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Aplicar efetivamente os fundamentos do Calculo Diferencial e Integral na solucdo e na andlise
de problemas de engenharia.

Objetivos Especificos:

Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo da técnica da
Transformada de Laplace para resolver equacdes diferencias a coeficientes constantes (EDO)
e, das Séries e Integrais de Fourier para resolver modelos classicos de equacoes diferencias
parciais (EDP) (Equacao da Onda; Equacao do Calor; Equacao de Laplace), que sao
conhecimentos fundamentais no estudo das ciéncias tecnoldgicas, em particular na
engenharia.

5. PROGRAMA




1. NUMEROS COMPLEXOS
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NUmeros complexos, operacdes.
Forma polar dos nimeros complexos, potenciacao e radiciacao.
A exponencial complexa.

2. TRANSFORMADA DE LAPLACE
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A funcao gama.

Funcdes seccionalmente continuas e funcbes de ordem exponencial.
Definicdo e condicOes de existéncia da transformada de Laplace.
Propriedades fundamentais, transformada de funcdes especiais, teorema do
deslocamento.

Transformacao de problemas de valor inicial.

Transformada inversa: método das fracdes parciais.

Transformadas de funcdes periddicas.

Funcdes de Heaviside e funcao impulso e suas transformadas.
Teorema da Convolucao.

Aplicacdo: vibracdes mecanicas.

3. SERIES DE FOURIER
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Funcdes periédicas.

Séries de Fourier e condicdes de Dirichlet para convergéncia.

Expansao de funcdes periddicas em séries de Fourier, fendbmeno de Gibbs.
Expansao de funcdes periddicas pares e de funcdes peridédicas impares em
séries de Fourier.

Expansao de funcdes nao-peridodicas em séries de Fourier.

Diferenciacao e integracao de séries de Fourier.

Identidade de Parseval.

Séries de Fourier na forma complexa.

INTEGRAIS DE FOURIER
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Integral de Fourier como um limite de uma série de Fourier.
Identidade de Parseval para integrais de Fourier.

Integrais cosseno e seno de Fourier.

Transformada de Fourier.

Transformadas cosseno e seno de Fourier.

Teorema da Convolucao.

UACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

Definicao, classificacao e reducao a forma candnica.

Exemplos de equacdes diferenciais parciais classicas.

Principio de superposicao e separacao de variaveis.

Condicdes de contorno e condicodes iniciais, problemas de valores de
contorno.

Resolucao da equacao unidimensional do calor.

METODOLOGIA

As 75 horas de aulas tedricas, que correspondem a 90 horas-aula, previstas para a disciplina
serdao ministradas por meio aulas presenciais e atividades académicas complementares, em
conformidade com o artigo 32 da RESOLUCAO CONGRAD N2 158, DE 24 DE FEVEREIRO DE 2025,
e conforme descritas a seguir:

- Atividades em sala de aula (75 horas-aula):

A carga horaria total da disciplina é de 90 horas-aulas com cinco aulas semanais (segunda das
13h10min as 15h40min e terca-feira das 16h50min as 18h30min). Desse total 75 horas-aula
serao ministradas até o 902 dia letivo referente ao semestre 2025/1 (Resolucao CONGRAD N?
158, DE 24/02/2025). Elas serao desenvolvidas na forma de aulas expositivas, utilizando quadro
e giz e, também, aulas mediadas por recursos computacionais tais como data show, slides e



softwares de Geometria Dinamica (GeoGebra) e de Computacao Simbdlica. Serao elaboradas
trés listas de exercicios com o objetivo de acompanhar e reforcar a aprendizagem da matéria a
ser avaliada em cada prova.

- Atividades complementares (15 horas-aula teéricas):

A carga hordria de 15 horas-aula se destinard as atividades complementares nao presenciais e
disponibilizadas no AVA Moodle. Essas atividades consistem na leitura de textos sobre os
conteldos da disciplina e na resolucdo de Questiondrios semanais, abordando temas ja
desenvolvidos nas aulas presenciais. O cédigo de acesso a disciplina nas plataformas AVA
Moodle serd encaminhado em momento oportuno, usando os e-mails cadastrados no Portal do
Aluno.

7. AVALIACAO

- Aproveitamento:

Serao realizadas trés provas dissertativas que avaliardo partes proporcionais dos conteldos da
disciplina. As notas das provas serao distribuidas da seguinte forma: primeira prova 25 pontos,
segunda prova 30 pontos e a terceira prova 30 pontos. Todas serao corrigidas, tendo como
referéncia um gabarito, que estara a disposicao dos interessados.

Além disso, como periodicidade semanal sera disponibilizado um Questionario no AVA Moodle
no valor de 1 pontos, totalizando mais 15 pontos.

Para o aluno que ao final do semestre nao obtiver aprovacao em notas sera dado uma
oportunidade de fazer uma prova substitutiva, que ira substituir a menor das trés notas de
provas, em termos percentuais. O conteludo dessa prova sera todo contelddo prevista na
disciplina.

- Frequéncia:

A frequéncia nas atividades presenciais sera computada por meia de listas de presencas, que

serao colhidas no decorrer do desenvolvimento das aulas presenciais.
- Atendimento aos alunos:
Serd definido, em comum acordo com os alunos, dois horarios por semana de atendimento para

esclarecimento de dlvidas de tépicos da disciplina e dificuldades nas resolucdes de exercicios.
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9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Jocelino Sato, Professor(a) do
Magistério Superior, em 26/06/2025, as 14:30, conforme horario oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de
2015.
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:':. -k E.I A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
! 1-‘ - https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?
fAeL+* acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
# verificador 6457853 e o cédigo CRC 11C680B2.
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