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2. EMENTA

Integrais de linha e de superficie; séries numéricas e de poténcias: equacdes
diferenciais ordinarias de primeira ordem; equacoes diferenciais lineares de segunda
ordem.

3. JUSTIFICATIVA

Os conteudos a serem trabalhados na disciplina sao importantes ferramentas para a
modelagem e resolucao de muitos problemas matematicos e fisicos que aparem no
decorrer do curso de Engenharia Mecatronica.

4, OBJETIVO
Objetivo Geral:

Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo dos
campos de vetores, das integrais de linha, das integrais de superficies e das
equacoes diferenciais ordinarias, que sdao conhecimentos fundamentais para as
ciéncias bésicas e tecnoldgicas. Apresentar aplicacbes do célculo integral e das
equacoes diferenciais ordinarias.

Objetivos Especificos:

Espera-se que, ao final do curso, o aluno seja capaz de usar 0s conhecimentos
basicos de Calculo Diferencial e Integral, bem como técnicas de resolucdao de
equacoes diferenciais, nos dominios da analise e da aplicacao, a fim de modelar e
resolver problemas de natureza fisica, biolégica e geométrica no decorrer do curso e
na vida profissional.

5. PROGRAMA

1. INTEGRAIS DE LINHA E DE SUPERFICIE:

1.1 Parametrizacao de curvas.

1.2 Integrais de linha de primeira espécie e seu significado geométrico.



1.3 Integrais de linha de segunda espécie e seu significado fisico.
1.4 Campos conservativos.

1.5 Teorema de Green.

1.6 Calculo da area de graficos de funcdes f: Q ¢ R™"2-R
1.7 Integrais de superficie (sobre graficos de funcdes).

1.8 Fluxo de um fluido através de uma superficie.

1.9 Divergente e rotacional.

1.10 Teoremas de Gauss e de Stokes.

2. SERIES NUMERICAS E DE POTENCIAS:

2.1 Séries infinitas: definicdo e convergéncia.

2.2 Uma condicao necessaria a convergéncia.

2.3 Séries de termos nao-negativos: testes da comparacdo, da comparacdo no
limite, da integral.

2.4 As p-séries (séries hiper-harmoénicas).

2.5 Séries alternadas: teste de Leibniz e determinacao aproximada da soma.
2.6 Convergéncia absoluta.

2.7 Testes da razao e da raiz.

2.8 Séries de poténcias: definicao, intervalo e raio de convergéncia.
2.10 Derivacao e integracao de séries de poténcias.

2.11 Séries de Taylor.

3. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS DE 1a ORDEM:

3.1 Equacodes lineares.

3.2 Equacdes de Bernoulli.

3.3 Equacles separaveis.

3.4 Equacdes homogéneas.

3.5 Equacodes exatas.

3.6 Aplicacoes.

4. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS LINEARES DE 2a ORDEM:
4.1 A equacao linear homogénea.

4.2 Equacdes lineares homogéneas com coeficientes constantes.
4.3 Raizes reais distintas.

4.4 Raizes complexas.

4.5 Raizes reais iguais e o0 método da reducao de ordem.

4.6 Equacodes de Cauchy-Euler.

4.7 A equacao linear nao-homogénea.

4.8 Método da variacao dos parametros.

4.9 Método da tentativa criteriosa (coeficientes a determinar).

4.10 Uma extensao: equacdes diferenciais de ordem n > 2 , suas solugdes e
métodos de resolucao.



4.11 Aplicacao: vibragdes mecanicas.

4.12 Resolucdes de equacdes diferenciais lineares de segunda ordem por séries de
poténcias em torno de pontos ordinarios e singulares regulares.

6. METODOLOGIA

O conteudo serd abordado por meio de 94 horas-aula presenciais, previstas
no calendério académico da UFU até o 90° dia letivo. A carga horaria de 14 horas-
aula restantes sera complementada por Atividades Académicas Extras, que
serdo compostas por leituras, video-aulas, listas de exercicios e trabalhos,
todos disponibilizados pela docente na plataforma MOODLE. Durante as aulas, via
projetor e/ou quadro, os conteldos serdao expostos, sempre buscando motivar a
interacao dos alunos com o que é apresentado. Além disso, serdo propostos
exercicios em classe e extraclasse, como meio de consolidar o aprendizado. Os
exercicios extraclasse, slides e materiais de apoio serao disponibilizados aos alunos
via MOODLE.

O horario de atendimento ao aluno que ficou acordado com os discentes foi
as segundas-feiras, das 14 as 16h na sala 1F110.

7. AVALIACAO

Serao aplicadas trés (3) provas dissertativas:

Prova 1: 14/07/2025, das 7h10 as 8h50 (30 pontos);

Prova 2: 11/08/2025 - das 7h10 as 8h50 (30 pontos);

Prova 3: 17/09/2025 - das 7h10 as 8h50 (30 pontos).

Além disso, sera solicitado um trabalho valendo 10 pontos. A nota final do aluno
sera a soma das notas das trés provas regulares e dos trabalhos. Como forma de
recuperacao, sera aplicada uma prova substitutiva, agendada para 24/09/2025 as
7h10. Tal prova substituira o conceito da prova em que o aluno obteve menor
resultado. Todos os discentes que nao atingiram 60 pontos na soma das notas das
provas e do trabalho, exceto aqueles com frequéncia inferior a 75%, tém direito a
fazer esta avaliacao. Todas as provas devem ser realizadas de forma individual e
presencial.
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9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: /1

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Marisa de Souza Costa, Professor(a)
do Magistério Superior, em 25/06/2025, as 16:00, conforme horario oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de
2015.
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LT -E. A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

S https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?

% acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo

f verificador 6454319 e o cédigo CRC BFC30C19.
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